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% Capricorno. 
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Urano. 
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© Sole. 
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^ indica Giorni. 


M indica Mattina. 


^ Ore. 
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Sera. . 


Segni. 
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Australe» 


** Gradi. 
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Boreale^ 


Minati. 


dtfi 


Differenza. 


" Secondi. 


dist. min. Distanza minima. 


(5 Congiunzione. 


imm. Immersione. 


§ Opposizione. 


em 


Emersione. 



Per indicare il luogo a cui convien dirigere V attenzione 
neir osservare V emersione delle stelle , in seguito all' ora del 
fenomeno abbiamo notato la distanza del punto del bordo lunare 
dove deve accadere V emersione dal corno della Luna più vici- 
no 9 espressa in gradi della circonferenza della Luna «tetsa. 
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Settuagesima • • . • • 3o Geanajo. 
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Litanie air Ambrosiana i5 16 17 Maggio. 
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Santissima Trinità a8 Maggio. 
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Avvento alla Romana 3 Dicembre. 
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14 'Marzo. Eclisse di Sole iovisibile* 
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Fine a 8^ 49' mattina. ^- ' 

Quantità delP eclisse io digiti australe. 
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4 a9 3o 

17 47 39 

7 6 5i 
ao a4 56 

9 44 6 

III. Satellite. 

18 S4 39 imiii* 
aa 17 39 em. 
aa SS 18 iinm. 
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i5 


8 2$ 32 


ta 


^7 4^ 


a3 ti 





4 18 


8 37 


a7 


8 2( 


la 


17 4* 


a3 a4 


'a3 la 


3 34 


7 53 


Novcfihb. 8 


8 26 35 


la 


.17 45 


a3 aS 


aa a) 


a 5o 


7 9 


^ 


8 27 i3 


lA 


17 4« 


a3 a6 


ai 4$ 


a 5 


6 23 


BIcèHib* 2& 


8 2t 53 

8 aè 35 


la 


17 51 


a3 a7 


ao H 


.1 17 


5 33 


H 


la 


17 54 


t3 a8 


20 ( 


© a7 


4 45 


aé 


8 a9 18 

1 


12 


17 &7 


a3 a8 


19.14 


a3 3a 


3 54 



POSIZIONI MEDIE DELLE STELLE 

VISIBILI A MILANO 
FINO ALLA QUARTA GRANDEZZA INCLUSIVAMENTÈ 

PER l'epoca del I."* gSnnajo i8oo. 

I 

Xl Catalogo ohe ti aggiunge qnf tt- anno airEffemeridi rentièn* le me* 
desune strile clic furono già date iu. quello del voluipe per V anoo 1807; 
ma. alle atcentiont rette ed alJe decliuibsiooi ivi registrate abbiamo sosti- 
tuite quelle nuovamente deteruainate e corrette dal cel. astronomo Piazzi 
nei^ta seconda edizione dèi suo Catalogo pubblicata nel 1814. 
- Le precessioni aqnue poi sono tolte dair opera del sie. Bessrl astronomo 
di Conisberga: Fundamenta asfronomee prò anno MDCCLV deductd ex 
ohservationibus viri incomparahilis James Bradley in Specula astronomica 
Grenoyicensì per annòs 1750*1762, Regiomonti 1818; ); si fotidaiio sulle piià 
esatte ricerche intorno alla preceèsione degli equinozj fatte da queir illu* 
•tre calcolatore. 

Per le stelle che mancano nell* opera citata , perchè imn eompaìoao 
•ulf orizzonte di Greenwich , ma che sono visibili alla latitudine di MiUtfto, 
abbiamo computate immediatamente le precessioni annue colle fiurmule 

Prec. ann. AR = 46",oii3 + ao",0455 sinAR tanDecL 
Prec, arni. Pec/. sa + ao",04SS cos AB. 

^ II sig. Piazzi ha dato nel suo nuovo Catàlogo I moti propij deltè prtn* 
cipali stelle desunti dal paragone delle proprie otserv azioni con quelle 
di Bradley, Nayel*, Lacaille, Flamstedlo ed altri, e questi noti proprj 
abbiamo noi pure riferiti nelle dtie Colonne che hanno per titolo : Moto 
annuo proprio in ascensione rotta , i Moto annuo proprio in declinazione 
secondo Piazzi. 

^ ^on essendo altro i moti propr) delle stelle che V eccesso del laro mo- 
violento totale sopra la parte proveniente dalla precessione degli equi- 
nozi, sarebbe n^cèsaario , allorehè si vuol far uso dei moti propr) secondo 
Piazzi f servirsi ancora della stessa precessione annua sulla quale sono 
elidati i suoi calcoli. La differenza pcr^ non può essere che di qualche 
centesima di secondo, e si può tex^erne conto appresso a poco diroiduendo 
fa precessione in ascensione retta data in queste Effemeridi di 6 dièci- 
milfesinli del suo valor totale , e quella in declinazione di 9 diecimill^sfmi. 

Uo altro punto di paragone per la determinazione dei moti proprj ci. 
^enne somministrato dal prezioso Catalogo che il sig. Bèssel nell' o()«ra 
#uccitata ha ntiovatnedte costrutto per V epoca del Ì795 sulle originali 
Oèservàzioni di Bradléy. Le differenze* da lui notate fra le positidnì del 
Catalogo suddetto, ridotto ali* anno i8cé e quelle di Piazzi, rapptesdif* 
tiino i moti proprj corrispondcnntì all' ijortervallo di 4S anni. Noti le abbia^ 
flX) divite per 4S', e le abbiamo registrate nelle due colonne sulle (|uali 
sta scritto: Moto proprio in ascensione retta ^ e Moto proprio in de eli-' ^ 
T^aiùm^g setolo BesseL 
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Posizioni medie dille 


Stelle 








• 

o 

• ■« 

u « 


NOME 


• 


ASCEKS.EETTA 


Precess. 


Moto annuo 
proprio 




li 




« 


• 


ANNOA 


in asc. retta 




DELLE 


tJ 

d 


in 








= É 


Stelle. 


U 


arco. 


m 


«-^^.^^[<— . s 




«■« 




O 


• 


asc. retta 


•«coùdo 


lecondo 




•o 










Piaui. 


Beséel. 










• / // 


,// 


// 


Il 




88 


y Pegaso 


a. 3 


o 44 i5,9 


46,076 


-o,o3 


+o,o5. 




8 


1 Balena 


4 


a i8 3o,6 


4^.870 


+0,06 


-0,07 




• '• é • 


a Fenice 


a 


4 S 3o,9 


44,659 


-0,24 


• • • 




i5 


X Cassiopea . . 


4 


5 a6 o,3 


49,555/ 


• . . • 


-0,14 




»7 
3o 


t Cassiopea . 


4 

4 


6 a8 3o,7 


48,989 


+0,10 


+<>,o3 




t Andromeda. 


7 layO 


47,3a3 


-0,10 j -o,3a 




3j 


8 Andromeda. 


3 


7 9 57»3 


47,44 j 


+0,35 • +c,09 




j8 


iir Cassiopea. . 


3 


7 i8 35,7 


49,700 


-o,o5 +0,04 




i6 


p Balena 


a. 3 


8 a3 11,0 


45,000 


+o,ai +o,a6 




34 
«4 


C Andromeda. 


4 
4 


) 9 II a8,o 


47,38a 


-0,10 i -o,0£ 




fi Cassiopea . . 


9 i6 ai,o 


5o,938 


+1,78 


+1,83 




35 


9 Andromeda. 


4 


9 4» ^9,4 


48,846 


+0,80 


-0,04 




27 


f Cassiopea . . 


3 


II II 7>6 


5a,64b 


0,00 


-0,19 




37 


(A Andromeda. 


4 


II a5 a9,7 


49,049 


+0,20 


+0,1 a 




I 
71 


a Orsa minore 


a. 3 
4 


i3 6 19,5 


193,94» 


. . • • 


+1,40 




t Pesci 


i3 8 37,8 


46,555 


-0,1 5 


+0,06 




3[ 


17 Balena 


3.4 


14 38 0,0 


45,005 


+0,28 


+0,3 1 




43 


p Andromeda. 


a 


14 38 33,7 


45,5oi 


+0,35 


+o,i5 




37 


B Cassiopea. . 


3 


18 la 48,8 


ft>,5i7 


+0,64 


+0,57 




45 
99 


e Balena 


3 

4 


18 3o a5,8 


44^979 


-0,19 


-0,07 




fi Pesci 


ao la a,4 


47*777 


+0,07 


+0,06 




5i 


r^ Andromeda. 


3.4 


ai a6 48,6 


54,041 


. . . • 


+0,08 




5a 


r Biilena 


3.4 


a3 41 39,0 


43,55o 


-1,86 


-1,81 




45 


8 Cassiopea . . 


3.4 


iS a 24,6 


6a,433 


-0,0^ 


+0 08 




55 


t Balena 


3 


a5 a3 5i,o 


44,289 


-0,16 


-0,04 




6 


a Triangolo. . 


3.4 

3 


a5 a5 43,5 


50,704 


+0,04 


+0,01 




fi .ariete 


a5 54 ia,6 


49,168 


+0,14 


-o,o3 




5o 


f Cassiopea . . 


45 


a6 39 40,5 


729806 


• • • • 


-0,35 




h 


y Andromeda. 


34 


a7 55 11,5 


54,276 


+o,a6 


-Osoa 




ii3 


a Pesci 


5 


a7 55 39,4 


46,3o5 


•0,06 


+0,14 




li 


a Ariete ..... 


3 


a8 58 54,0 


5o,oi6 


4-o,ao 


+0,18 




4 


P Triangolo . . 


4 


a9 a5 a 1,0 


5a,66a 


+0,33. 


+0,40 
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rF 



BE 



u w 



NOME 

DELLS 
S t'e L L JB. 



À8CENS. 
BETTA 

in 
tempo. 



Declina- 

ZIOKE. 



PRECES9. 

« 

ANNUA 
JQ 

declinaz. 



Moto annuo 

proprio 
in declinaz. 



•ecoudo 
Piasai. 



Mcondo 
B«sécl. 



9 

4a 
69 

99 

ia3 



.i34 
i36 
i39 
1S9 
18:1 



1^5 
.'94 

a32 
a63 



964 

3oo 

3oi 

6a 

67 



.98 

i63 
184 
193 
193 



aoa 
ai5 
a36 
a38 
.a53 
a 60 



^ Pegaso 

A Balena 

a Fenice 

X Cassiopea. . 
( Cassiopea. . 



8 Andromeda. 
S Andromeda. 
a Cassiopea . . 

p Balena 

C Andromeda. 



fj Cassiopea . 
V Andromeda- 
y Cassiopea . . 
fi Andromeda. 
a Orsa minore 



8 Pesci 

t} Balena. . . 
p Andromeda 

9 Cassiopea 
6 Balena. . . 



fj Pesci. . . . 
r^ Andromeda 
T Balena. . . 
8 Cassiopea 
C Balena . • . 
a Triangolo 



p Ariete . . . 
f Cassiopea 
y Andromed 
a Picsci .... 
Or Ariete . . . 
p Triangolo 



k 
o 
o 
o 
o 
o 



/ // 

a 5? 

9 H 
16 ai 

ai 44 

aS 54 



.o-a8 
o a8 39 
o a9 14 
o 33 32 
o 36 46 



o 
o 
o 
o 
o 



37 5 

38 49 

44 45 

45 Si 
Sa aS 



o Sa 
o 58 

S8 
t la 

1 14 



34 

32 

34 
Si 



I ao 
I aS 
I 34 
I 40 
I 41 
l. 41 



48 

47 
47 

IO 

35 
4a 



I 
1 
1 
I 
I 
I 



43 36 
46 39 
Si 41 
Si 4.a 
SS SS 
S7 41 



• t ti 
+14 4 16,6 

- 9 SS 58,5 

-43 a3 35,8 

+61 49 3a,3 

+5a 47 39,4 






+a8 i3 aSfS 

+a9 45 S4,a 

+55 a6 17,6 

-19 5 11,0 

+a3 IO 36,8 



+56 45 a,3 

+39 S9 11,8 

+S9 37 5iv54 

+37 %:,. 41,0 

+88 14 a<^93 



+ 6 
-II 
+34 
+S9 

- 9 



48 37,5 
14 42,8 
33 a3,5 
II a6,a 
i3 9,5 



+14 

+47 
-16 

+6a 

-Il 

+18 



18 37,3 
36 33,4 
59 40,5 
4^ 36,8 

19 4a,S 
35 5a,3 



+19 

+71 
+41 
+ I 
+aa 
+34 



49 
a6 

ai 

47 
3o 

a 



a9,o 
37,3 
45,5 
3a,8 
36,5 
4,6 



// 



+ao,o44 
ao,o3o 

9,994 
9,955 

9,918 



9,896 
9,889 
9,883 
9,83 1 

9*78» 



9,783 

9»7f9 

9,664 

9,648 
9.5*4 



9,5^1 
9,396 
9..39S 
9,041 
9,009 



8,811 
8,658 
8,356 
8,161 
8,108 
8,104 



8,o3a 

7>9H 
7,71 a 

7,536 
7,460 



II 
-0,09 

+0,04 

-►0,01 

+o,oa 

0,00 



-o,ao 
-0,09 
-0,07 
+0,07 
-0,10 



'-o,7a 
-0,10 

+0,04 

+0,40 

0,00 



II 
+0,01 

+o,oa 

• • • . 

-0,01 

+o,oa 



-o,a3 
-0,06 
-o,o3 
+o,o5 
-0,08 



+0,06 
-0,10 
-0,10 
-0,16 
-0,17 



-0,06 
• • • ■ 
+0,84 
-0,1 5 
+0^11 
-0,36 



-o,a3 

• • •• 

-0,11 

-0,09 

-o,ao 
-0,07 



-0,47 
-o,o3 
-0,08 
+0,06 
+o,oa 



+0,oa 
-0,08 
-0,04 
-0,0 1 
-0,18 



+o,o5 
-o,i3 

+0,87 
-0,04 
-0,18 

-o,a4 



-0,06 
+o,oa 
-0,06 
+0,04 
-0,10 
-o,oa 

i 



£ffem. i8ao 



la 
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Posizióni medie delle Stelle 

Tssssssssssssssesssssisa 



mÈmmf. 



o 

-e 

i s 

S ce 



NOME 

belLe 
Stelle. 



et 
N 
N 

no 



O 



ÀSGEM8.RETTA 



la 



arco. 



Pregess. 

ANNUA 

in 

atc. retta 



Moto annuo 

proprio 
in asc. retta 



■eooudo 
Pimxù* 



•«rondo 
BcimI. 



62 
83 
l3 

35 
86 

«7 
89 

39 

41 
3 

a3 
• • • 
9a 
a5 
li 



12 
li 
33 
16 

• • • • 

• • • 

I 

a 

18 

19 



39 



44 



^ Balena. 
< Balena . 
i^ Perseo. 
Ariete. . . . 
^ Balena. 



^ Balena. . . . 
^ Balena. .'. . 

Ariete 

Ariete 

t7 £ridauo. . . 



Y Perseo 

;&£ridanoprec. 

a Balena 

P Perseo 

£ri4ano 



Perseo. \ 

Eridano ..... 
^ Eridano. .. . 

a Perseo 

Eridano . . . . 



e Eridano . . . 
Giraffa 2 Evelio 

o Toro 

J Toro 

e Eridano .... 
Eridano 



S Perseo 

Perseo 3i Evel. 
d Eridano . . . 

f? Toro 

f Eridano 8«g. 
K Perseo 



4 
4. 5 

4 

4 
3 



4 

4 

4 
3 

3 



3.4 

2.3 

2 

3.4 

4 



4 

3.4 
4 

2.3 

3.4 



4 
4 
4 
4 

4 
4 



* / // 
37 18 39,0 

37 28 27,4 

37 39 12,0 

37 56 10,8 

38 14 14,4 



38 32 10,5 

38 39 7,2 

39 o 31,5 
39 33 40,5 
41 39 59,7 



42 35 56a 
42 40 i5,o 

42 57 34,3 

43 6 5,4 
43 23 39,9 



43 
45 
46 

47 
47 



40 
53 

3i 

3i 

39 



36,6 

44»4 
53,7 

4a»4 
a 1,9 



47 S9 i3,5 

48 14 5i,o 
48 3o 58,2 
'49 5 10,8 
5o Sa 43,9 
Si 14 24,0 



52 II 12,6 

52 57 12,4 

53 25 9,3 
53 54 16,3 
55 18 18,7 
55 23 5o^4 



// 
45,896 

43,aS7 

59,790 

52,249 

46,528 



48,048 
42,724 
52^836 
52j357 
43,733 



63,829 
34,1 53 
46,798 
56,734 
39,760 



61,844 

37»774 
43^558 

63,fo3 

39,875 



3*5711 

71,125 
48,206 
48^418 
43,229 
39,597 



63^073 

55,870 
4S,o63 
53,046 
33,024 
569035 



// 
+0,07 

+o,i5 

+0,67 

+0,1 5 

-0,35 



+0,06 
-o,o3 

+0,2 3 

+O920 
+0,16 



-0,1 5 
-0,10 
-0,08 
+0,26 



..... 
+0,64 
—0,11 
-0,21 



+4,3© 
. . . • • 
-0,24 
-0,08 



+0,04 

• • • ■ • 

-0,23 

-0,04 

..... \ 

-0,14 



// 
+d,ii 

+0,14 

+0,47 

-0,09 

-0,14 



+0,20 
-0,09 
+0,16 
+0,06 
+0,16 



+o,o3 

-0,01 
+0,10 

-K>,l5 



+0,48 

-^o,o3 
+0,04 
-0,01 



• . . * . 
-0,06 
+O904 
-0,98 
—0,06 



+0,08 

..... 
-0,04 
— o,o3 I 
. . • . 
+o,o3 



»i« i."^ GKmiAjo 1800. 



9» 




NOME 

DELLE 

Stelle. 



■■■■«■«■■■■■■■■■ 

144 ^Balena 

149 < Balena ..... 

iSo 3- Perseo 

iSy Ariete 

161 y B^leaa 

167 ^ Balena 

170 tir Balena 

178 Ariele 

186 Ariete 

219 t} Eridano. .. . 

a34 y Perseo 

a3 8 ;& Eridano prec. 

|: 244 a Balena 

346 p Perseo 

249 Eridano 

a53 Perseo. 

i3 Eridano 

aa X, Eridano. . . . 

41, a Perseo 

43 Eridano 

47 e Eridano . . . 

Si Giraffa a Evel. 

65 o Toro 

63 f Toro 

89 « Eridano . . . • 

95 Eridano 

106 ^ Perseo . • • . . 

ia3 Perseo 3i Evel 

i34 ìi Eridano.. . . 

i5a f} Toro 

i83 f Eridano seg. 

iB5, ( Perseo 



ASCENS. 
RETTA 

in 
tempo. 



Declina- 
zione. 



h , // 

a 29 14 

a 39 53 

a 3o 37 

a 3i 45 

a 3a S7 



a 
a 
a 
a 
a 



3 
3 
3 
3 
3 
3 



34 8 
34 36 
36 a 
38 i5 
46 39 



5o a4 
5o 41 
Si 49 
Sa a4 
53 34 



a S4 
3 3 
3 6 
3 IO 
3 IO 



3 
3 
3 
3 
3 
3 



4a 

34 

7 
7 

37 



II 

la 

14 
16 

a3 

a4 



56 
59 

4 
ao 

3o 

57 



• / // 
— o 3a 3 1,0 

—la 43 41,0 

+48 a a ao,7 

+a6 So 5o,o 

+ a a3 6,5 



+ 9 i5 44,0 
-14 4a 41,0 
+a8 a4 26,0 
+a6 aS 38,o 
- 9 4a 4,0 



+5a 4a 
-41 6 
+ 3 17 

+38 3 

-24 34 



39,0 
44,5 

48»8 
16,4 

54,4 



+48 So 
-a9 46 

-9 34 
+49 8 
+aa a9 



1O4O 
56,o 
i4,S 
i3,o 
39,0 



a8 4S 
3i 48 
33 40 
35 37 
41 i3 
41 35 



-43 

+S9 
+ 8 

+ 9 

-IO 

— aa 



So 
i3 
16 
I 
8 
18 



34,0 
40,0 
56,1 
33,5 
37,0 
42,5 



+49 • 8 a,o 
+3i 38 33,3 
*-io a6 56,a 
+ao a8 3 1,0 
-38 14 171© 
+3x 16 37,5 



Prsgess. 

ANNUA 

in 
deciinaE. 



Moto ANNUO 

proprio 
in de'tUnaE. 



••condol ••«ondo 
PiMsà. I B«M«I 



II 


II 


+1 5,944 


-o,o5 


15,909 


«0,44 


15,871 


-0,10 


i5,8io 


-o,o5 


1 5,745 


-o,ao 


i5,7oa 


+o,ao 


1 5,655 


+0,11 


1 5,574 


-o,i3 


I «^94^4 


-0,1 3 


14,975 


-c,3o 


14,756 


-o,pS 


14,739 


0,00 


1 4*670 


-o,i5 


14,636 


■*o,ii 


14,566 


• a . . 


14,498 


+0,00 


1 3,951 


+o,8a 


13,791 


+o,oa 


i3,535 


«^o,oa 


i3,5oa 


. • a 


13,417 


+0,83 


13,349 


.... 


18.278 


-0,1 3 


i3,ia8 


0,00 


13,648 


.... 


12,687 


. • . . 


12,290 


-0,10 


12,077 


a • . • 


11,947 


+0,60 


11,8 IO 


-0,09 


11,410 


• » » • 


11,383 


O^OO 



II 
-o,o5 

-o,ai 

-0,09 

+0,01 

-0,18 



+o,oi 
+0,14 
-0,10 
-0,10 
-o,i5 



-o,oa 
• • • • 
-0,08 
-0,08 
-0,01 



• • a 



+0,70 
+0,06 
-0,00 

+0,0 3 



a . . . 
-0,04 

-oyDi 

-0,06 

-o,oa 

*^— ""■— 
-0,08 
• • • • 
+0,79 
-0,04 

... a 

-OVO7 
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Posizioni medis delle Stelle 



B g 

s <« 



NOME 

belle 
Stelle. 



N 
« 

S3 

ce 



ASCENS. EETTA 



in 
arco. 



Pregess. 

ANNUA 

in 

a se. retta 



Moto annuo 

proprio 
in asc. retta 



■econdlo 
Piacci. 



secondo 
BeséeL 



45, 

34 
35 

54 

4. 

74 
87 
48 

Sa 

IT 

54 

l 
3 

8 



7 
8 

IO 

69 

li 

19 
20 

a4 
a8 

9 

34 
36 
II 



e Perseo 

y Eridano. • . . 

A Toro 

y Toro 

i Eridano .... 

8 1 Toro 

< Toro 

a Toro Aldeb. 

V Eridano .... 

V a Eridano . . 



Eridano. . 
Eridano. . 
Orione . . 
Orione . . 
( Orione. 



i Auriga. 
8 Auriga. 
i Auriga. 
fi Auriga. 
€ Lepre . . 



/3 ENridano. . . . 
A Eridano. . . . 
a Auriga Capra 
/? Orione lUgeL 
T Orione 
p Toro . . 



.... 



y. Orione. . . • 

fi Orione. . . . 
- p Lepre 

S Orione. . . . 
ju Orione. . .. 

a Lepre .... 



3.4 
a. 3 

4 
3.4 

3.4 



4 

4 
I 

4 
3 



4 
4 
4 
4 
4 



4 
4 
4 
4 
3.4 



3 

4 
I 

I 

4 

a 



a 

•4 

4 

a 

4 
3 



56 

57 
6a 



/ 
7 

IO 

a4 
6 



// 

7»3 
33,6 
10,3 
aa,8 



6a 34 $4,6 



6a Si i3,a 
64 14 17,1 
66 6 5o,4 
66 34 59,4 
66 56 43,0 



67 i5 aa,9 
67 55 a8,a 

69 44 54,3 

70 8 a9,5 
70 57 3 1,8 



70 59 46,8 

71 54 37,5 

7» 7 ^J/^o 

73 7 39,6 

74 14 54,0 



74 3o 20,8 

74 53 40,5 

75 29 0,6 

76 i3 57,4 
76 58 3o,o 
78 a4 5i,9 



78 36 8.a 

78 36 24,0 

79 55 11,8 

80 %6 53,7 
80 33 57,7 
80 58 39,7^ 



+59,7aa 
41,784 
49,575 
5o,8oa 
33,876 



51,486 
5a,i3i 
5i,a99 

44,799 
34,936 



41,160 

39»aa7 
48,187 

47»744 
46,707 



58,a4a 
64,101 
63,460 
6a,656 
37,961 



44,aoo 
42.939 
65,95 1 
43,iai 
43,589 
56, 643 



48,i3i 
45,11 a 
^8,464 
45,853 
43*42 a 
39,588 



// 



+o,ia 
+0,16 

+0,14 



+0,10 
+0,08 
+0,04 
-o,oa 
+o,o5 

-0,3 a 
+o,ia 
+0,54 
+o,aa 



0,00 



+0,10 



— o,3o 

+0,1 a 
-o,o5 

-o,o3 



-0,17 

-o,o3 

-0,1 a 



li 
— o,oa 

+0,06 

-0,08 

+0,14 

—0,1 5 



+o,o5 
+0,10 
+0,04 
-0,04 
+0,00 



—0,01 
+0,0 i 
+o,6a 

+o,ia 
—0,1 a 



-O5O8 
+o,oa 
+0,04 
+0,04 
+c,o3 



-0,07 
+o,c4 
+o,i3 
•fo,oa 
+0,10 
+0,10 



+o,c8 
+0,00 
+o,o5 
+0,06 
+0,18 
+0,04 



\ 
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93 



/ 



\ 



Ss 



196 

alò 

aiB 

39 

So 



57 

87 

126 

i3S 

144 



i5o 
166 
aoi 
ai3 
a3a 



a35 
aS6 
262 
283 
3o3 



3l2 

323 

6 

18 

40 

72 



80 
81 
ii3 
126 
i3o 
139 



NOME 

DELLE 

Stelle. 



t Perseo 

y Eridflno . - • 

X Toro 

y Toro 

i Eridano .... 

^ 1 Toro 

% Toro ; 

a Toro Aldeb. 

V Eridano. . . . 

V 2 Errdano . 

Erìdano 

Eridano 

Orione «. 

Orione 

C Orione .... 

t Auriga 

i Auriga 

^ Auriga 

t}. Auriga» .... 
9 L«pre. ....'. 

fc— —■■■■! Il — ^.^1^^^ 

/9 Eridano. . . . 
'■ A Eridano . . . 
a Auriga Capra 
1? Orione lUgel 

' X Orione 

|5 Toro ; 

•y Orione 

17 Orione 

Q Lepre 

8 Orione 

V Orione 

a Lepre • . . • • 



ASGENS. 
ftETTA 

in 
tempo. 



Declina- 
zione. 



h 
3 
3 
3 

4 

4 



/ // 
44 ^9 

48 4» 

49 36 
8 25 

IO 19 



2S 

S7 



4 IO 

4 24 27 
4 26 20 
4 «7 46 



4 ^9 I 
4 3i 42 
4 38 59 
4 40 34 
4 43 So 



4 
4 
4 
4 
4 



43 S9 

47 39 

48 32 

S2 3i 
hù S9 



4 

4 
5 

5 

5 

5 



58 I 

59 34 
I 56 
4 55 

7 54 
13^39 



5 14 24 
5 14 aS 
19 41 
ai 47 

22 l5 

23 54 



5 
5 
5 
5 



+39 
-14 
+11 
+i5 
-34 



I II 
2S 5,8 

5 129O 

54 54,3 

7 57,4 
17 4«>'5 



+17 3 43,6 
+18 43 27,5 
+16 5 42,0 
- 3 46 19,6 
-3o 58 5o,o 



-14 42 i5,i 

-20 3 52,2 

+ 6' 35 59,5 

+ 5 i5 6,2 

+ 26 7,0 



+32 So 6,0 
+43 3o 39,5 
+40 46 3,f 
•1-40 56 5 1,5 
-22 38 55,0 



- 5 21 22,0 
-9 ì i6,S 
+45 46 37,5 

- 8 26 36,4 
-74 x8,o 
+28 aS 25,5 



+ 6 9 21,3 
-2 35 3.3,9 
—20 55 42,5 

- o 27 32,7 

- 7 27 38,0 
-17 58 33,3 



PRECESS. 
ANNUA 

in 
declinas. 



Moto annuo 

proprio 
in dectiaaz. 



•econdo 

Piatti. 



•tCOttdo 

B«McL 



II 

+ii«i75 

1 0,866 

10,799 

9,378 

9,23o 



9,146 
8,7i3 
8,117 

7»967 
7,85o 



7,750 
7»534 
6,939 
6,809 
6^540 



6,527 
6,224 
6,i5i 
5,818 
5,45 1 



5,355 
5,224 
5,025 

4»T70 
4,5 18 

4,026 



3,961 
3,960 
3,5o8 
3,326 
3,286 
3,149 



II 
• . • . 

-0,11 

0,00 

-0,09 

. . • • 



-0,04 
-o,i3 
-,021 
— o,o5 
0,00 



-o,i3 
0,06 

-0,07 

+0,44 



+0,02 
. • • . 
» • • . 

-0,J2 

.... 



-0,11 

... 
-0,44 
-0,02 

.... 
-0,17 



— o,o3 

. . • • 
-0,07 
+o,o5 
• • • • 
• . . • 



II 
-o,oa 

0,08 

+0,08 

-0,01 

• • • • 



+0,07 
+0,01 
-0,10 
+0,00 
-o,o3 



0,11 
-o,o5 
-o,oa 

•K},02 

•H>,o3 



+0,04 
H-o,oo 

-OfOI 

-0,07 
+o,t)S 



-0,04 
-o,oa 

-o»44 
+0,02 

-0,02 

-o,ao 



-o,o3 

-0,02 
iro,b6 
-o,o5 
-0,02 
+0,01 






IH 


Posizioni mxdis belcs Stslls 




■ 


• 

o 

ti 


NOME 


• 

s 


ASCEMS.RETTA 


PBECE88. 


Moto annuo 
proprio 


S 2 




« 


• 


ANNUA 


in asc. retta 


s s 


DELLE 


-0 


in 






s « 


Stelle. 


s 


arco. 


in 


-^w----*'--» 


4 


. 







atc* retta 


Mcondo 


secondo 


no 










Piasii. 


BetMl. 


. 






• / // 


fi 


// 


// 


• • • 


I Colomba.. 


4 


81 1 43,5 


•l-3i,8ia 




• • • . • 


39 


A Orioae .... 


4 


81 I 54,0 


49»4a7 




-o,o3 


44 


i Orioae 


3.4 


81 a4 5a,o 


43,910 


• e • e % 


+o,i6 


i»3 


C Toro 


3.4 


81 a5 aa,8 


53,6a3 


-o,o3 


-0,07 


46 
48 


t Orione .... 


2.3 

4 


81 3i a»'i 


45,547 


-0,14 


+0,01 


a Orioae . . ^ . 


8a IO 37,5 


45,066 


-o,ai 


-o,o5 


60 


^ Orione 


3 


8a 40 4,0 


45.a96 


-o,ia 


+0,10 


> •• > ■ 


a Colomba. . . 


a 


8) 6 7,a 
84 I 53«i 


3a,49a 


-o,ao 


.. • . « a 


i3 


y Lepre 


4 


37»744 
4a958a 


-o,4a 


-o,38 


53 
33 


x^ Orione 


3 

3.4 


84 34 4,9 


-0,07 


+o»oi 


8 Auriga .... 


85 45 57,0 


73,780 




. • • . 


• • • • 


fi Colomba. . . 


3 


8S 58 44.7 


3i,56i 






58 


a Orione - • . . 


I 


86 5 ia,5 


48,594 


-o,o3 


+0,07 


34 


fi Auriga 


a 


86 la 5a 9 


05,950 


-o,o3 


• 


37 
16 


d^ Aoriga .... 


4 
4 


86 3i 14,5 


61,1*90 


+0,11 


+o,o5 


t} Lepre 


86 49 a6,7 


40,94» 




-0,04 


• • • • 


^ Colomba . . . 


4 


87 36 43,5 


3i,8a3 




« • . • 


44 


K Auriga .... 


4 


90 39 aa,9 


57,378 


-o,3o 


-^»i4 


i3 


l* Gemelli. . . . 


3 


9a 4a 40,9 


54,347 


+0,1 3 


+0,1 a 


I 


^ Cane magg. 


3 

a 


93 9 34,5 


34,465 


— o,ao 


+0,06 


fi Caae magg. 


93 a8 a3,i 


39,561 


-0,04 


—0,00 


3 


Ar Cane magg. 


4 


93 4a 3,0 


3a,85o 


-0,34 


-0,00 


H 


/ Gemelli. . . . 


3 


96 3a 16,9 


5i,93a 


•fo,o5 


+0,01 


a? 


< Gemelli . . . 


3 


97 54. i6»3 


55,403 


-^0,03 


+0,01 


• • • • 


V Argo 


3 


97 54 40,5 


a7,o4i 


-0,14 




3i 
9 


1 » Gemelli . . 


4 

I 


98 3o 55, a 


5o,6a4 




-o,o5 


a Cane Sirio. 


99 4 59,a 


40,166 


.-0,5 1 


-0,01 


34 


^ Gemelli . . . 


4 


99 53 5a,5 


59,435 


-0,16 


— o.o5 


i3 


» aCanemàgg. 


4 


100 35 34,5 


33,563 


-0,10 


0,00 


16 


I Cane .... 


4' 


loi 17 3o,7 


37,a98 


-0,10 


+0,01 


di 


$ Cane 


a 


1 ioa 41 a8,9 


35,3oi 


-o,o5 


+o,oa 


43 

mSSm 


i Gemelli..... 


4 iq3 3 33,9 


53,449 


0,00 


+0,04 1 
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NOME 

DBLLB 

Stelle. 



140 
141 
i5i 

160 



t Colomba . . . 
A Orione . • . . 

i Orióne 

C Toro 

$ Orione 



171 

188 
196 
^19. 
234 

262 
267 

a68 
269 

277 

%S\ 

297 

18 

74 
81 

95 
169 

204 
ftoS 
217 

227 
248 
289 
279 
3o4 

3l2 



, 



ASCENS. 
RETTA 

in 
tempo. 



a Orione. . . . / 

^ Orione 

a Colomba. • . 

/ Lepre 

X Orione 



d Auriga 

p Colomba. . . 

a» Orione 

/3 Auriga 

d* Auriga .... 



91 Lepre 

/ Colomba. . . 
X Auriga . • . . 
f» Gendelli. . . . 
^ Caute inagg. 



p Cane magg 
X Cane magg. 
/ Gemelli. . . . 
e Gemelli.. .. 

V Argo 

{ 2 Gemelli. . 



à Cane Sirio . 
Sf Gemelli . . . 
X 2 Cane magg. 
o I Cane .... 

8 Cane 

^ Gemelli».. . 



5 
5 
5 
5 
5 



24 6 
04 7 
125 39 
125 41 
Ì26 4 



Declina^ 

ZIONE. * 



5 128 
5 3ù 
5 32 
5 36 
5 38 



42 
40 

*4 



S43 
5 43 
5 44 

5 46 



4 
54 
20 
5i 

5 



5 47 

5 5o 

6 2 
6 IO 
6 12 



'7 
26 

37 
5i 

38 



6 i3 
6 14 
6:26 
6 3i 
6 3i 
6 34 



53 
48 

9 

37 
38 

3 



•35 S7 

+ 9 47 
-6 3 

+21 o 

- I 20 



// 
39,0 

17,2 
5,6 

25,0 

^9^4 



«- 2 43 
-34 it 

-22 3l 
- 9 45 



36,o 
36,6 
21,0 
24,0 
4,0 



Pesce»». 

ANNUA 

in 
declinai. 



+54 14 
-35 5i 

+ 7 al 

+44 54 
+37 11 



57,1 
4,0 

25,0 

35,3 
o»o 



-14 12 
-35 18 
•)*29 33 

4*22 36 

-29 59 



5o,5 

47.0 
22,3 

8,5 

4,0 



6 
6 
6 
6 
6 
6 



36 20 
39 36 
42 112 
45 40 
5o 43 
52 14 



-17 52 
-33 20 
+16 33 
+25 18 
-43 1 
4i3 5 



5,0 
38,5 
24,6 
5^,0 
41,0 
56,5 



—16 27 
+34 II 
-S2 17 
-23 56 
-28 42 
+20 Si 



6,a 
12,0 

9,5 
37,0 
3o»3 
10,0 



3,125 
3,125 
2,993 
2,996 
2,957 



Moto annuo 

proprio 
in decliaaz. 



itcoiido 
Piassi. 



// 



2,728 

2,558 
2,407 
2,084 
1,808 



1,480 
1,406 
1,368 
1,323 
1,217 



. . • • 



■0,04 
—0,06 



Béasel 

li 

• . . • 

fo,o4 

40,07 
•^,00 
4-0^00 



i,iii 
o,835 
o,23o 
0,882 
i,io5 



1,214 
^^94 
2,282 

«.7^7 
a,759 

2,968 



■w 



3,1 65 
3,446 
3,685 
3,892 
4,404 
4;53o 



-o,o3 
-0,08 
-0,10 
-0,40 
+0500 



-0.42 
• . • . 
4o,o3 
+0,06 
-0,04 






40,06 

40,01 

. • • • 

-0,38 

40,04 



• • • • 

• . . « 

—0,35 

-0,16 

-0,25 



-0,14 
40,01 

f-0,02 
-0,10 



,06 

-o,o3 

-0,08 

0,00 

-0,20 

. • • . I 



4-0,22 

•-0,32 
+o,t>4 
-o,io 



-0,08 
»-o,i5 
-0*01 
4-0,01 

. • . • 
-0,14 



-1,14 

«... 

4-0,04 

4-0,00 
4-0507 

«o,oS 



—1,20 
-0,08 

4-0,03 

-o,o3 
40,04 
-0,049 
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Posizioni MSDIE DELL! StKLLE 



99S 



s ^ 



NOME 

DELLE 

Stelle. 



N 
M 



U 



A8CEN8.EETTA 

in 
arco. 



Pbecess. 

ANKOA 

in 

asc. retta 



Moto annuo 

proprio 
in atc. retta 



•econdo 
Piassi- 



•econdo 



22 

2Ò 

55 



6o 

3i 

3 

66 



* • ■ * 
io 

78 



iS 

17 
I 

4 
II 

i6 

9 
65 



38 
a3 
3o 
a5 

^7 



a Cane magg 

o d Cane . . . 

Y Cane 



8 Gemelli. . . 
TT Argo 



i Gemelli . . . 
fi Cane min. 
p Cane mio. 

a Gemelli P*"*^' 
•cg. 



a Argo nella pop. 
a Cane Proc, 

X Gemelli* . • • 
p Gemèlli. .. . 
C Argo prec. 



5 Nave 

^ Argo nella pop. 

Nave • . • 

p Cancro 

o Orsa magg. 



d Idra 

e Idra 

C Idra 

£ Orsa magg. . 
a 2 Cancro. . . 
AArgo nelle vele. 



Lince. • . 
h Orsa . 
a Idra. . 
;^ Orsa . 
Leone 
e Leone. 



3.4 

4 
4 

3.4 
3 



4 
a. 3 

3 

3.4 

3 



4 

a 

4 

a 

4 



4 
a. 3 

3.4 

4 

4 



4 

4 

4 
3.4 

4 
a. 3 



4 

4 

2 

3 

4 
3 



• I II 
o3 a6 18,1 

o3 49 5»4 

o3 40 36,3 

07 2 ^7,6 
07 3i 1,5 



08 
09 
09 



^9 

2 

4 



IO 27 
IO a7 



18,0 
42,6 

a4»4 

18,0 



IO 43 
la la 
i3 5 
i3 i5 
14 3i 



10,5 

ai97 
i5,o 

49,6 

1,5 



i5 i3 i5,o 

19 8 19,5 

19 4S ao,8 

ai 34 49,6 

a3 aa 45,0 



a6 45 49,5 
a9 a 34,5 
3i la i3,8 
3i ai 37,5 
3i 5a 59,4 
35 9 45,7 



36 
38 

39 

39 
4a 



35 
53 
a6 
5e 
36 



43 37 



16,0 
5a,5 
ao,a 
5a,8 
53,7 
a,a 



+35,794 
37,5a2 
40,666 
53,787 
3 1,738 



56,ao8 
35,542 
48,904 

57,89» 



a8,587 

47»873 
54,556 

569 oo5 
3a,oat 



37,798 
3i,6o5 
38,358 
48*964 
76,675 



47,811 
47,96a 
47,783 
63,ao8 
49,354 
33,001 



569634 

7*»94i 
44,aa6 

6a,9oa 

48,33 1 

5 1,477 



II 
>,04 

to,oi 

o,oa 

'-70,06 

• • • . 



-0,37 
-0,1 a 
-0,04 

-0,16 



-0,43 



»7> 
-0,16 

-o,7a 



• • 



-0,07 
« . . • . 
-p,ai 
-0,1 3 



+0,14 
-i,o5 

.0,04 



+o,a8 
-0,09 
-0,1 5 
-1,80 
-o,aa 
— o,o3 



II 
-o,oa 

-o,oa 

+o,oa 

+o,o3 



-0,06 
— o,o5 
,10 



«-o,aa 



-0,66 
-0,14 

-0,74 
• • • . • 



+0,04 



• • . • 



,i5 
,08 
,36 



-0,1 3 

-0,1.7 
+0,08 
-0,71 
+o,oa 



-0,14 
+o,ii 
— OjoS 
-1,64 
-o,a3 
-0,07 
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NOME 

DELLE 

Stelle. 



ASCENS. 
BETTA 

ìa 
tempo. 



Declina- 



zione. 



Precess. 

AKNUA 

ìa 

decliaaz. 



Moto ammuo 

proprio 
in declinaz. 



•ecottdo 
Piasfti. 



••eoado 
B««»cl. 



* 



3ao 
323 
3aS 

68 



90 

lOi) 

106 
127 
128 



i3ò 

184 
191 

214 



23C' 

3o6 

3 20 

28 

57 



114 
164 
210 
212 

222 
I 



29 
82 

89 

98 

i5i 

164 



<r Cune magg. 
b 2 Cane • • . . 

Y Cane 

8 Gemelli. . . . 
TT Argo • 



& Gemelli .... 

fj^ Cane mia. . 

'fi Cane min. . 

a Gemelli " 

seg. 



T Argo nella pop. 
a Cane ProC. 
K Gemelli.. . 
Gemelli .... 
C Argo prec. . 



'i Nave 

i Argo nella pop. 

t Nave 

/J Cancro .... 
ò Orsa magg. . 



8 Idra 

B Idra 

S Idra 

i Orsa magg. . 
a 2 Cancro. . . 
À Argo nelle vele 



Lince. . . 
h Orsa . 
a Idra. . 
;^ Orsa . 
o Leone. 
e Leone. 



^ t II 
6 53 45 

6 54 40 

6 54 42 
789 

7 IO 5 



7 >^ 17 

7 16 IO 

7 j6 17 
7 ai 49 

7 ai 49 



7 22 
7 28 

7 33 
7 33 
7 38 



53 
49 

2J 

3 
8 



7 40 53 
7 56 33 

7 59 I 

8 5 39 
8 i3 3a 



3 

IO 



827 
8 36 
8 44 49 
8 45 27 

8 47 3? 

9 o 38 



9 
9 

9 
9 
9 



6 21 
i5 35 
17 45 
19 23 

3o 27 
34 28 



• / // I 
-27 39 27,4 

-23 33 a,o 

-i5 20 5 1,0 

+22 20 14,3 

-36 44 46,7 



+28. IO 56,4 
-28 55 18,0 
+ 8 40 52,0 

+32 18 45,0 



-42 54 10,5 
+ 5 43 38,5 
+24 5i 52,7 
+28 29 46,8 
-37 29 27,0 



-24 22 0,0 
-39 26 46,8 
-23 44 8,7 
+ 9 47 3o,o 
+61 22 14,0 



+ 6 23 3j,7 

+ 78 34,0 
+ 6 41 54,1 
+48 43 57,5 
+12 37 22,0 

-42 37 ti^^O 



+37 38 
+63 55 

- 7 47 
+52 34 

+10 47 

+24 41 



22,8 
3o,o 
54,5 

45,4 

43f4 
18,0 



II 
4^659 

4,737 
4;74o 
5,875 

6,033 



6,3oi 
6,544 
6,55o 

7,006 



7,092 
7,576 
7,861 

7»9'7 
8,3i8 



8,542 
9,761 

9949 

0,448 
1*029 



1,998 
2,622 
3,2o5 
3,246 
3,383 
4,21 5 



4,562 
5,io5 
5,229 

5,322 

5,928 
6,1 38 



// 
o«oo 

+0,02 
-0,04 

-o,o5 



-0,08 

0,00 

+0,04 

-0,10 



+o,3o 
-0,98 
^0,02 
-0,11 



-0,00 

.... 

+0,09 

-0,02 

.... 



• . • 



-0,48 

-0,32 

• . . • 

+0,06 



-0,20 
-0,04 
-0,0 5 
-0,60 
-0,04 
+0,02 



II 
-0,0 5 

-0,02 

+o,ò3 

-0,00 



-o,o3 
+0,00 
-0,00 

-o,©5 



-0,98 
-o,o5 
-0,06 



+o,o5 

.... 

+0,1 3 

-0,02 

-0,17 



-0,06 
+0,01 
-0,29 
-o,o5 

+0,04 



+0,09 
+0,06 
-0,61 
-e, 01 
+0,02 
-0,18 



Effem. i8a^o 



iJ 



\ 



9« 



PO8IZTOKI IIEDIS BELXZ StbììLE 



\ 




24 
3o 

Si 



41 

H 

4* 

47 

ìL 

4 
4B 

7 

5p 

5 a. 

Il 

68 

70 
53 

2i 
la 

77 
1 

IO 

84 



«9 
ai 

a? 
03 

93 

94 



fi Leone 

1} Leone 

a Leone Regolo 
X Orsa magg. 
q Argo nelle vele 

/ Leone . . • . . 
f* Orsa •••.*• 

fi Idra 

p Leone 

Leone min. . . 

V Idra 

Or«a 

a Idra e Tazza 

a^ Orsa 

^ Orsa 

^ Tazza 

^ Leone 

^ Leone 

1 Orsa magg. 

V Orsa magg. . 

8 Idra 

-u Leone 

i Leone 

y Idra 

T Leone 

A Dragone . . . 

S Idra e TazzA 
:^ Idra..:.... 
C Idra e Tazza 
X Orsa magg. 

Leone 

, |3 Leone 



a 
3 

4 

4 
4 



4 

a 

4 

a 

3.4 



3.4 
3 
3 

4 
4 



3. 4 

4 
4 
4 
4 
3.4 



4 
4 
4 
4 
4 
3 



S» 13 
Sa 35 

54 6 

55 34 

56 Si 



60,7 
aa,3 
18,0 
0,9 
94*0 



59 56 
6a aS 
69 3o 
6a 48 
64 35 



a6,7 

9»o 
33,0 

5a,a 

309O 



65 a7 
65 5i 

65 55 
6$ 5a 

66 54 



34,5 

43.5 
54,1 

10,0 
36,1 



67 ao i5,o 

67 4a 14,4 

68 aa 18,0 

68 43 a9,5 

69 a4 4a,i 
69 5o a 7,0 



70 47 46,5 

71 38 6,3 
73 39 35,1 

73 5i aa,5 

74 «4 45,9 
74 4» 4a,o 



54.468 
43,53c 
47,5i3 
5i,i3o 



44,i5o 
55,4^8 

44? H» 
57,549 

5 1,447 



44,oo5 
47,95a 

47*457 
48»93o 

49,095 



44,941 
46,545 
46,843 
44,844 
46,a66 
55,960 



44,104 
45,565 
45,3a5 
48,470 
46,774 
46,530 



•H>,35 
--o,a9 

-0,ai 
-0,14 
-o,o3 



+0,06 
+o,ia 
-0,59 

-o.a4> 
—0,08 

+0,0 5 
+0,18 
-0,16 
— OiSa 
— o,o3 



-0,19 
^0,16 
—0,00 
-0,29 
—0,0 3 
-0,1 5 



-o,4a 
-0,14 
-0406 
-0,36 

-0,53 



+o,a8 
-o,o3 
-©,a» 

+c,o5 
+o,oa 



+o,a5 
-0,54 
-o,»a 

+0,QI 



+0,1 3 
+0,1 8 
-0,09 
-0,60 
+o,o3 



-0,09 
-o,i3 

+P,i4 
-o,ao 

-0,01 

—0,00 



-o,3o 
—0,08 
-o,o5 
— o,a5 
-«o,ao 
-0,53 



PEL I."" èmnfkjo 1800. 



9!) 






9» N 



NOME 

BELLI 

Stelle. 



AsCEtlS. 
RETTA 

ia 
tempo. 



Declina- 
zione. 



PrEC£88. 
ANNUA 

m 
declìlUE. 



Moto ANNUO 
- proprio 
in declinaz* 



•Mondo 
Piassi 



weoodo 



29 



fé Leone 

tj Leone 

aLeone/le^o/o 
A Orsa mAgg. 
q Argo nelle vele 



9 

9 

9 
10 

10 



/ 

4» 
56 

4 
6 



// 
ai 

a4 

42 

58 



•38 

45 

74 



167 

ao7 

• 17 
aS3 



6 

IO 

i3 

a8 
a9 



38 

4» 

54 

62 
76 
86 



io3 
114 
i5o 
ìSa 
i59 
163 



Y Leone 

fi Orsa 

fi Idra 

ft Leone 

Leone min. . . 



IO 
IO 

ro 

IO 

10 



8 SS 
IO ai 
16 aS 
aa 16 
a7 aS 



V Idra IO 

^ Orsa «IO 

a Idra e Tassai io 



a Orsa. 
f^ Orsa 



S Ta2za 

d Leone. . . • . . 
^ Leone ..... 
$ Orsa magg. . 
V OrsA magg. . 



a » « t 



8 Idra . . 
<r Leone 

t Leone 

y Idra ....... 

X Leone ..... 

A Dragone . . . 



IO 
IO 



39 46 

49 40 

50 a 

5i iS 
59^ ai 



II 
II 
ft 
if 
I r 



t 
3 
5 

7 
7 



So 

K 

43 
a8 

39 



$ Idra e Tazza 

^ Idra 

2; Idra e Tazza 
X Orsa magg. 

Leone 

^ Leone 



II 
II 
1 1 
1 1 
II 
II 



9 ai 

IO 49 
i3 a9 
14 54 
17 39 
19 aa 



4-26 56 
+17 43 
•f 12 56 
+43 54 
-41 8 



3n4 
55,0 

aa,o 

a4,5 

O9O 



+*o 

+4^ 
-»S 

+10 

4.33 



So 
3o 

49 

'9 
o 



Sa, a 
0,0 

9»^ 
54,5 

39,3 



-iS 8 

+S7 a7 
-17 14 
+6a 49 
+4S 34 



59,8 
4,5 
11,2 
38,4 
5a,8 



-ai 
•fai 
+»6 
+3a 

+34 



44 

37 
3i 

39 

II 



9,0 

49O 
i5,o 

a«o 



•m 



II 
II 
II 
II 
II 
II 



a3 li 
a6 3a 

34 38 

35 aS 

37 39 

38 So 



-:3 

+ 7 
+11 
-i6 
4 3 

+70 



4« 

7 
37 
35 

57 
aS 



48,6 
24,5 

47»5 
ia,5 
24,5 

59»7 



-3o 
- 8 

-17 

+48 
+ai 
•fiS 



45 

41 

'4 
53 

'9 
4» 



8,5 

47»o 
ai, 5 

16,6 

49,0 

^4.7 




n 
16,489 

i7,aoi 

17**59 

17,573 

i7,63a 



»7»737 

i7»795 
i8,o33 

i8,aSo 

i8,43a 



i8,83o 
19,119 
19,1 18 
i9,iSi 
i9,3aS 



19,404 
19,438 
19,445 
i9,5aa 
i9,Sa5 



19,558 
19,586 
19.634 
19,658 

>9»7o+ 
19,731 



19,788 
i9,83a 
»9,9a3 
19,93^1 
19,950 

i9»9^i 



II 
-0,07 

-o,oa 

-0,0 1 

-o,oS 



-o,ao 
+o,o3 
-0,06 

-0|00 

+ciof 



-o,o5 

0.00 

+0,06 

•K),o8 



+o,ao 
+0,06 
+r,o6 
0,00 
-0,07 



---o,fa 
+c,o6 
^•o, ti 
+0,01 
4-0,03 



-0,11 
-0,11 
-0,06 
«-0,64 
+o,oS 



-0,06 
-o,o5 
-o,o3 
+o,oa 

-0,09 



+o,a3 
+0,04 
+o,f5 
-0,11 
-0,09 



-<^,09 
-0,11 
-a,oa 
-o,6a 
+0,09 



-0,1 f 

+o,oS 
-0,09 
-0,07 



-o,o« 



4*o,aS 
-o,o3 
-ò,o3 
+0,08 

•)'0,0I 

-0,11 



-o;o5 

+o>07 

*-O,01 

+o,oa 

4-0,0 1 
»d,o5 





lOO 


Posizioni 


MEDIE DELLE 


Stelle 








• 

o 
u 2 


NOME 


* 

« 

N 


ASCENS. BETTA 


Prbcess. 


Moto annuo 
proprio 




« li 




N 

0) 


• 


ANNUA 


in a se. retta 




a g 


DELLE 


-0 


in 








ss 


Stelle. 


ce 
u 


arco. 


in 


""^^w-^js-^'^ 













a se. retta 


secondo 


eecoodo 




•u 










Piaixi. 


Bestel. 










• / // 


// 


// 


// 




5 


P Vergine .... 


3.4 


175 4 7,8 


46,098 


+0,76 


+0,73 




a8 


p i€i]r& •«..... 


4 


175 42 35,5 


45,045 


-o,ao 


-o,o3 




64 


/ Orsa oiagg. 


a 


175 48 37,a 


48,088 


+0,06 


+0,19 




I 


a Corvo 


4 


179 3i 5o,i 


45,940 


+0,06 


+0,12 




a 

69 1 


i Corvo 


4 
3 


179 57 5a,5 


46,007 




-0,04 




S Orsa magg. 


181 ai 46,0 


45,244 


—0,06» 


+0,11 




4 


Y Corvo 


3 


181 a3 3,3 


46,154 


— o,3a 


-0,18 




iS 


fi Vergine .... 


3.4 


i8a a5 io,a 


46,cp5 


-o,o5 


-0,04 




• • • •. 


(i Centauro* . . 


4 


184 a6 53,4 


47,222 








7 
9 


8 Corvo 


3.4 
a. 3 


184 5a 59,4 


46,481 


+0,07 


+0,04 




^ Corvo 


i85 58 35,1 


46,867 




-0,18 




5 


X Dragone . . . 


3 


186 la 49^0 


39»74B 


-o,5o 


-0,39 




29 


/ I Vergioe. . 


3 


187 5a 57,0 


46,028 


-O572 


— o,5a 




77 


i Orsa magg. . 


3 


191 17 43,a 


39,954 


+Ofa4 


+0,14 




43 
la 


8 Vergine. . . . 


3.4 
a. 3 


191 aa'57,9 


45,701 


-o,65 


-0,45 




Cane da caccia 


191 39 4a,3 


42,683 


-0,34 


-0,37 




47 


$ \ergine .... 


34 


193 3 17,4 


45,046 


-0,37 


-0,24 




41 


Chioma di Ber. 


4 


194 a3 a9,a 


43,283 




-0,04 




4^ 


Berenice 


4 


195 3 46,0 


44,259 


-0,45 


-0,49 




a 

• • • 


/ Idra 


3.4 
3 


197 I 9,0 


48,395 


+0,14 


+0,10 




i Centauro. . . 


197 ai a,5 


50,299 








67 


a\ ergine Spica 


I 


198 40 6,3 


47,1 56 


-0,09 


-0,04 




79 


^Orsamagg.prec. 


3 


198 57 a7,o 


36,366 


-0,08 


+o,oa 




80 


G- Orsa magg. 


4 


'99 '7 46».5 


36,178 


+0,1 3 


+0,26 




• • . • 


D Centauro . . 


4 


199 5a 33,0 


51,407 








79 

■ . . • 


^ Vergine .... 


4 
4 


aoi 7 41,1 


45,957 


-0,40 


-0,21 




V • Centauro. . . 


ao4 a3 34,5 


53,124 


. . . . • 


■ • • . . 




» • • • 


fi Centauro. . . 


4 


ao4 24 3a,i 


53,332 








«4 


t; Orsa magg . 


3 


204 54 33,7 


35,836 


-o,5o 


-0,25 




5 


V Boote 


4 


ao4 57 a4,6 


43,458 


. . • • 


-0,17 




8 


f^ Boote 


3 


ao6 17 22,5 


42,884 


-0,10 


-0,04 


' 


5 


d Centauro . . 


a 


208 41 3i,8 


5a,865 


-o,63. 


-oi44 



PEL I."*^ GEimAJO 1800. 



fOI 



il N 

pi •-< 

l^;3 



166 

1^4 
24.1 
248 

22 

24 

44 
92 

lÓI 
123 

220 

223 

226 
249 

273 
2 

J^ 

53 

75 
78 

85 

99 
128 

197 
198 
209 
210 
240 
293 



NOME 

DELLE 

Stelle. 



j5 Vergine. . . 
§ Idra . . . • • 
Y Orsa magg 
a Corvo .... 
e Corva .... 



8 Orsa niagg. 
ty Corvo . . . . . 
^ Vergine. . . . 
(A Centauro. . . 
S Corvo 



JBmMm 



p Corvo 

X Dragone . . . 
f I Vergine. . 
8 Orsa niagg. . 
S Vergine. . . . 



Cane da caccia 
8 Vergine .... 
Chioma di Ber. 

Berenice 

y Idra 



» Centauro . . . 
a Vergine Spica 
^Orsamagg. prec« 
G Orsa magg. 
D Centauro 
• ^ Vergine. . 



V Centauro. 

pL Centauro. 
.VI Orsa magg. 
.V Boote. • • . 
. 1} Boote, . • • 
^ Centdruro 



Declina- 
zione. 



PrEC£S8, 

I 

ANNUA 

in 
declinaz. 



3 9 24 
3 14 40 
S i5 5i 
3 17 10 
3 19 3o 
3 24 3o 



37 34 
37 38 
39 39 
39 49 
45 9 
54 58 



Moto annuo 

proprio 
in declinaz. 



secondo 
Pianti. 



-23 

-ai 



/ // 
53 3O9O 

47 44.0 

48 23,0 

36 44,7 
3o' 25^0 



8 40,2 
a5 47,0 
26 47,0 
55 46,0 
23 58«6 



17 19,5 
53 32,7 
20 59,0 

2 $2,5 

29 t6;2 



24 5,0 

2 i6,7 

42 7,0 

35 27,7 

6 41,0 



—35 39 8,0 
-IO 6 44,0 
+55 58 25,8 
+56 2 1,0 
-38 22 5,5 
+ o 25 55^6 



-40 40 1,0 
-41 28 11,5 
+5o 18 59;2 
+16 47 46,2 
+19 24 22,0 
-3.5 22 41,0 



II 
-19,972 

1 9,990 

19^992 

20,045 

20^045 



10,140 
20,040 
20,028 
9,985 
9,973 



[9,937 
9,928 
9^856 
[9,657 
9,65 1 



9,632 
9)528 

I9»4i7 
[9,357 

6,168 



9W4a 
8,991 

8,958 

8,919 

8^85i 

[8,699 



8^257 
8,254 
8,181 

8,174 
[7^972 

:7>S76- 



-0,20 



+0,04 
+0,07 



. • . 



+0,1 5 
-0,10 



+0,08 



0,00 



... 



tocondo 
BeMel. 



-o,xi 

+0,08 
+0,00 



* • 



il2 



+o,o5 
+0,06 
— 0j09 

+o,i4 
+0,04 



+o,i3 



• • • 



+0,1 i 

-e,33 



u>^ 



POSTZIOKI MEDIE DELLE STELLE 



NOME 

DELLE 

Stelle. 



^9 
ai 



»9 
3o 

36 



9 
37 

7 
7 

4» 

^7 
49 

• > • 

• * • • 



5i 

■ • 

.3. 

la 

|3 

• ■ • 

3? 



tt Dragone • . 
K Vergi ae . . . 
I Vergi ae • . . 
a Boote Arturo 
A Vergine. .. 



X Boote^. .. . 

( Boote 

;^ Boote 

fj Centauro. . 
p Boote. • « • • 



A Orsa minore 

9r Boote 

^ Boote 

Vergr^ne 

e Boote •».... 



a a Libra. . . . 

$ Boote 

^ Lapo 

X Centauro . . 
§ Orsa minore 



Libra 

p Boote 

§ Libra 

8 Boote 

^ Lapo 

9> I Lupo. . .. 



f( Boote 

/3 , Corona bor. 
i Dragone* . . . 
f ,2 Orsa min. 

/ Lupo 

I Libra 



• « 

N 
4» 

a 

« 

O 



3.4 

4 

4 
I 

4 



4 

4 
3 

3 
4 



4 

4 
3.4 

4 
3 



3 
3 
3 
3 
3 



3.4 

3.4 
a. 3 

3.4 
4 
4 



4 

4 
3 

4 
4 
4 



ASGEMS. BETTA 

in 
arco. 



209 44 36,6 
aio 33 40,8 
aii a3 7,8 
aii 38 6,6 
aia 4 36,7 



aia II 3i^o 
aia 16 4,8 
ai4 35 41,4 
ai 5 43 4,0 
ai5 48 7,0 



ai7 a 
a 17 49 
ai7 53 
ai9 a 
ai9 3 



4.S 

5a,a 

59,4 

lO.O 

43>a 



a 19 57 
aao 3a 
aai la 
aai 33 
aaa 5i 



34«o 
a8,o 
a8,5 
i3,o 
40,0 



aa3 5 55,5 
aa3 36 8,i 
aa6 33 55»o 
aa6 5i 3a,4 
aa7 4 3i,8 
aa7 17 a4,o 



aa9 i3 
aa9 53 
a3o 7 
a3o 17 
a3o a8 
a3o 48 



59,1 
45,0 
a5,o 
10,8 
3,0 
57»o 



Peecess. 

AKirUA 

in 
asc. retta 



n 
a4,353 

47.687 

46,9a3 

4a,i37 

48,360 



34,553 

3a,i67 
3i,oa8 
56,a8o 
38,894 



- 4»6o9 

+4a, 1.86 

4a,8o5 

45^09 

39,316 



49,5 IO 

4>9a85 
58,074 
57,688 

- 4^779 



5a,a49 
33,915 
48,aaa 
36,119 
58,a88 
56,5i7 



34,ii3 

37,aa9 

a9»7'6 

- 3,o3i 

59,ao6 

48,575 



Moto akhuo 

proprio 
in asc. retta 



•econdw 
PiasKÌ. 



// 
— 0,l5 

70,18 

—0^01 

-1,17 

-0,08 



-0,55 
-0,34 
-0,80 

• * • • • 
-0,07 



0,00 



+o,a3 



-o,ao 
-o,a3 



..... 



— o,3o 



-0,14 
-o,ao 
-o,3o 

+0,10 

• • . • • 

. • • a « 



ry3o 



• . • • • 



• . • • . 



• • • . • 

•H)43 



teeondò 
B«*seL 



*-o,3o 

+0,11 
+0,07 

-r,ai 
+0,01 



-o*3a 
— o,3a 
-0,55 

• • * • a 
-0,07 



•H>,i5 
-0,14 
-0,06 
-0,16' 

— o,ia 



-o,o3 
+o»i3 



• • • • 



,i5 



,07 
-0,07 
-0,09 
+0,09 

• • . • • 

. a « • • 



«-o,a6 
— o.io 



+0,17 



P£L J."^ GElfKAjO 1800. 



toS 






U ti 



NOME 

DELLE 

Stelle. 



ASCEMS. 
BETTA 

in 
tempo. 



Declina- 
zione. 



Pabcbss. 

ANNUA 

ia 
decUaaE. 



Moto annuo 

proprio 
in declinai* 




3ia 

a8 

32 

37 



4« 
4» 

109 
Ila' 



i36 

547 
i5a 

174 
175 



i87 
197 
aii 
ai6 
340 



25] 

aS9 
a6 
29 
3i 
34 



73 
86 
92 
95 
98 
106 



a Dragoac . > . 
X Vergine. . • . 
i Vergine .... 
a Boote Arturo 
A Vergine. . . . 

À Boote 

t Boote 

:^ Boote 

ri Centauro. . . 
p Boote. • • .^* . 

A Orsa uii fiore 

T Boote 

^ Boote. •..'.. 

Vergine 

e- Boote 

a 2 Libra. • • . 

^ Boote 

p Ltipo 

X Geutaaro . . 
p Orsa minore 

Libra . . -. 

^ Boote 

p Libra 

8 Boote 

8 Lapo 

<p 1 Lupo. • - . 

/» Boote 

§ Corona bor. 
» Dragone. . . • 
7 !^ Orsa min. 

/ Lupo 

Libra 



3 

4 

4 
4 



/ w 



58 59 

14 



2 
5 
6 
8 



32 
32 

18 



4 
4 



8 

9 
18 



4 

4 22 

4 «3 



47 
4 

23 
52 

12 



4 
4 
4 

4 



28 

3i 

3i 

36 

36 



9 
ao 

36 

8 

5 



4 39 5o 

4 42 IO 

4 45 3o 
4 46 i3 
4 5i 28 



4 52 23 

4 54 a5 

6 i5 

7 26 

8 18 

9 9 



o 
5 
5 
S 



• / // 
+65 20 7,7 

- 9 20 8,0 

- 5 a 20,0 
+ap i3 48,3 
-12 26 33,0 



+47 

+52 

+5a 
-41 
+3i 



o 44,0 
17 41,0 
40 48,0 
16 0,0 
i5 20,0 



+76 
+17 
+14 
+ 2 
+27 



35 6,5 
17 c,4 
35 40,0 

44 40.4 
55 %H^b 



*]5 12 4,0 

+19 56 17,6 

-42 18 58,0 

-41 17 27,0 

+74 58 20,4 



5 16 


56 


5 19 


35 


S ao 


3o 


5 ai 


9 


S »i 


Si 


5 a3 


iS 



-24 29 6,5 

+41 »i ii»o 
- 8 38 4,7 
+34 4 8,0 
-39 54 36,o 
-35 3i 27,0 



11,2 



+38 5 
+29 48 i3,o 
+59 40 14,0 
+72 32 44,0 
-40 28 49,0 

^ 9 2l2 5,5 



7»4o5 
7,261 
7,ii3 
7,067 
6,986 



6,964 
6,95© 
6,5oi 
6,275 
6,258 



6,006 
5,833 
5,818 

5,570 
5,5<S5 



5,365 
5,2 34 
5,042 
5,001 
4,694 



4,636 
4,5 17 
3,782 
3,707 
3,652 
3,597 



3,090 
2,913 

2,852 

2,808 

2,760 
2,666 



/i 
+0,09 

+0,1 3 

-«•47 
-1,96 
+0,07 



+o»a7 
-o,o3 
-0,54 
• • . • 
+0,09 



+o,o3 

• . • • 
-0,04 



--0,08 
-0,18 
-0,21 



. • * 



-o 18 



-0,08 
-0,02 

-0,07 
-0,07 



+0,16 

+0,1 5 
+0,1 5 



0,01 



-o,o5 
■0.36 
-1,94 
+0,07 



+0,1 5 
+0,06 
-0,44 

• • • • 
+o,ia 



-0,06 
+0,01 
+0,07 
-0,00 
-0,00 



•0,01 
-o,ia 



• • • 

• • • 



-0,12 



• • 



-o,3o 



+0,04 
••o,o5 
+o«o3 
-o,o5 

• • • • 

• • • • 



+0,16 
+0,11 
+0,02 
+0,08 
• • * • 

-0Ì22 



I04 



Posizioni medie delle Stelle 



^n 



g 6 

a t 

S5E 



NOME 

DELLE 

Stelle. 



38 [ y Libra 



i3 
5 

7 

24 



.5 
34 
35 

% 



4» 

7 
• • • 

8 



i3 
I 

• • • 



ao 

21 
10 

H 
^7 



23 

i3 
35 

40 

44 
26 



8 Serpeale. . . 
a Corona bor. 
i Corona bor. 
a Serpente. . . 



A Lupo ....... 

fi Serpente. . . 
X Serpente. . . 
t Serpente . . . 
•JT Scorpione. . 



rj Lupo 

f Serpente. . . 
8 Scorpione . . 

;^ Lupo 

|3 Scorp. prec. 



N 

N 

' a 
2 



i^ Dragone . . . 
V Scorpione. . 

8 Ofinco 

e Ofìuco 

9 Scorpione. . 



y Ercole 

T Ercole 

a Scorp. Alitar. 

A Ofìuco 

fi Dragone . . . 
p Ercole 



T Scorpione. . 

( Oiìuco 

<r Ercole. .... 

i Ercole 

f7 Ercole 

e Scorpione. . 



4 
3 
2 

4 

2.3 



4 

4 

4 
3.4 

ti 

4 

3. 4 
3 

4 
2 



3.4 

4 
3. 4 

3. 4 

4 



3.4 

4 

I 

4 
3.4 

2. 3 



3.4 
3 

4 
3 

3 

3 



ASCENS.EETTA 

in 

arco. 



5 25,5 



23f 

23 I 18 48,0 
23 1 33 17,7 

232 Sj 39,0 

233 36 22,2 



234 34 19,5 
234 47 56,1 

234 56 5,4 

235 12 48,6 

236 41 42,6 



236 43 429O 

236 48 20,1 

237 7 59,4 

238 22 26,4 
238 27 27,6 



239 
240 
240 
241 
242 



32 

5 

56 
i5 



19,0 
54,3 

7,5 
i5,6 
49.8 



243 16 
243 26 
a44 ij 

245 12 
2/^5 19 
245 24 



3j,o 

32,2 
28,5 

37,0 

ao,7 



245 5i 

246 32 
246 54 

248 26 

249 o 
249 18 



5o,4 
22,7 
52,0 
10,5 
34,0 

32,2 



Peecess. 

AìfKUA 

in 
asc. retta 



II 
49,933 

42,908 

37,875 

33,824 

44iOi2 



56,621 
46,814 
40,436 
44,545 
54,012 



59,015 
41,099 
52,827 
58,523 
51,976 



i3,i36 
51,971 
46,98 1 
47'»3o8 
54,322 



39 624 
26,923 
54,810 
45,238 

11,797 
38,6/1 



55,65 1 
49,3o3 
28,901 
34,374 
3o,687 
58,620 



II 
+0,14 

~o,o6 

*-o,io 

. • * . • 

-0,10 



Moto ankuo 

proprio 
in asc. retta 



secondo » 
Piazxi- 



-o%o4 
-0,06 
+0,12 
+0,10 



r. . • . 



+0,35 
0,00 



. . • . . 



+o,o3 



—0,06 
-o,i5 
+o,i5 
—0,06 



-0,04 

— o,o5 
—0,06 

. • • • . 
-0,22 



-0,04 
+0,16 
-o,3o 
-0,70 
-0,24 
T-o,65 



. 



secondo 
Bettel. 

Il 
+0,34 

-0,08 

+o/)8 
. • . . • 
+0,18 



-0,02 
— o,ti 
+0,18 
+0,04 



..... 

+0,37 

+o,o5 

• a • . . 
+0,07 



• • . • . 

+0,08 

-0,09 

+0,08 

+0,01 



-0,07 
.... 
+0,10 
-0,00 
. . . • . 
-0,24 



+0,0 5 
+0,06 
-o,o3 
-0,55 
-0,07 
—0,69. 






1 



PEL I."^® 6BNNAJO iSco. 



loS 



1 



S Pt 



NOMI 

BELtE 

Stelle. 



A8CEM8. 
HETTA 

ia 
tempo. 



BeCL; NA- 



ZIONE. 



PABCB88. 
AVVDA 

la 
declinas. 



Moto ahhuo 

proprio 
ia decliaas. 



••coudo 
Piasti. 



••coado 
BmmI 



111 

117 

lai 

l52 

i63 

174 
178 
182 
187 
206 



a 17 
ai9 
aaS 
248 
aSi 



a77 

ai 

41 
So 



66 

73 

«4 
100 
Ica 
io3 



ii3 
ia3 
i3a 
i65 
173 
184 



•y Libra ...%.. 
3 Serpente . . . 
a Corolla bor. 
^ Corona bor. 
a Serpente. . . 



A Lnpo 

f* Serpente. . . 
X Serpente. . . 
8 Serpente . . , 
7 Scorpione. . 



n Lupo •. 

/ Serpente. . . 
S Scorpione. . 

.^ Lupo 

j3 Scorpione. . 



;ì^ Dragone . . . 
■V Scorpione.. 

d Ofioco 

8 Olinco 

a Scorpione. . 



y Ercole 

r Ercole 

(h Scorp. Jniar. 

A Ofinco 

tj Dragone . . . 
/3 Ercole 



T Scorpione. . 

^ Ofiuco 

a Ercole 

^ Ercole 

ti Ercole 

ff Scorpione«. 



e"* ' 


//l 


i5 a4 :^i| 


iS aS 


i5 


i5 a6 


i5 


i5 3i 


5i 


i5 34 


a5 


i5 38 


17 


i5 3o 


II 


i5 39 


44 


i5 40 


5i 


iS 46 46 


iS 46 54 


i5 47 


i3 


iS 48 


3a 


i5 53 


39 


i5 53 


5o 


iS 58 


IO 


16 


a3 


16 3-5a| 


16 7 


45 


16 9 


3 


16 i3 


6 


16 i3 


44 


16 17 


IO 


16 ao 


So 


16 ai 


18 


16 ai 


37 


16 a3 


a7 


16 a6 


9 


16 a7 40 


16 33 45 


16 36 


S 


i6 37 


H 



6 
i3 



-14 

4*11 
+a7 a3 
+37 17 
+ 73 



38,0 

a,o 

48,0 

37,0 
53.7 



-33 

— a 
+18 
+ 5 
-a5 



o 
48 
46 

5 
3i 



i6,a 

8,0 

a4»4 
3o,8 



-37 48 35,0 
+16 19 a7,8 
*aa a ao,S 
-36 14 37,0 
-19 14 4a,o 



+56 6 ia,6 
-18 55 4a,3 
- 3 IO, 3,0 
-411 33,5 
-aS 5 55,8 



+19 37 59,5 
+16 47 39,0 
-aS 58 a6,o 
+ a a6 1,3 
+61 58 11,0 
4ai 56 6,5 



-a? 47 i«»5 
-io 8 56,3 
+4a 5i a5,5 
+3i 58 a6,5 
+39 18 38,5 
-33 54 53,0 



a,59o 
a,53o 
a,463 

4,075 
1,894 



i,6ao 
1,555 
It5i6 
1,437 
i,oo5 



0,997 
0,985 

0,879 

0,5 II 

0,487 



iOji6a 
9,993 
9.7a8 
9,430 
9,3a9 



9,01 5 
8,965 
8,695 
8,406 
8,369 
8,343 



8,197 

7^980 
7,860 

7,368 

7,181 

7,o83 



II 
+o,o3 
+0,07 
-0,10 
-0,40 
+o,o5 



. • . . 




-i,3i 

-0,10 

• • • • 

-0,10 



+o,3o 
-o,oS 
-0,08 
+o,o3 
-0,04 



+0,09 

a . . • 
-0,10 
-0,06 

-o,o5 
-0,04 



-0,17 
+0,10 
+o,o3 
+0,47 
-0,09 
-0,18 



II 
+o,ia 

+o,ri 
-0,01 

• • • -. 
+0,09 



-o,o3 
+0,06 

+0,00 
+0,10 
-o,oa 



-i,aa 
+0,08 

• • • • 
+0,04 



+0,33 
+0,00 
-0^)4 
+o,ii 
40,10 



40,14 
-0,1 5 
40,01 
40,oa 
40,08 
40,oa 



40,06 
40,09 
40,08 
:fO,5o 
-0,04 
-0,3 1 



£ffeìn. i8ao. 



U 



io6 



Posizioni msdik xtettE Sibl|.e 



« 



a* 

35 
SS 

a3 

5.5 



60 

85 

• • • 

6a 
86 



NOME 

DELLE 
S T.E L L E. 



C 

o 



Asce ^S. RETTA 

in 
arco. 



PtqcEs^ 

AHNUA 

in 

a«o. retta 



^ i ScorpÌQDe. 
f» a Scorpioae 
4 OfiacQ. . «v* • 

X Ofiuco 

< Ercola 



tj. Scorpione, 
t Ofittco .... 
fA Dragone . . 
9 Ercole. . . • 
B ErcoVa. . . . 



$ ' Orsa QÌnovp 

1- or Ercole 

i Dragone . . . 

;& Ofinco 

(f Ercole 



V Scorpione. . 
A Scorpìone^i . 
ok Ofinco. .... 
$ Dragone. • . . 
l StTpeote • • . 



9A 
33 



X Scorpioaev. 
^ Ofinco ..... 
i Ercole . . . • / 
7 Telescopio. 
f Ofinco.. 
fi Ercole* . • • • 



• » » 



V Ofinco. 

3 Ercole 

I Ercole 

I: Dea^ome; • . • 

Ofinco 

' f Dragone . . • 



4 

4 
3.4 

3.4 



4 
a. 3 

4 
3.4 

3.4 



4 

3.4 

3 

3 

4 



«49 
a49 

aSi 

aSo 

a53 



3iS i4,o 
4» »7»7 

a 16,0 

3 7,0 
9 34»& 



a54 
a54 
a55 
a56 
aS6 



a7 5o,4 
43 48,6 
i8( Ok,a 
aa &79t 
4» i3^a. 



3.4 
3 



aS6 

aS7 

a&7 
ad9 



43 SS»o 

I 169S 

3 a8,o 

a6 5,4 

1:1 44, !• 



// 
oo,5aS 

6o,5ai 

4J»,7^a 
3^,378 



631,994 
Si,36a 
18,587 
4Q,9a6 
36,879 



3 

3 

4 

4 

4 






4 

4 

4 

3.4 

4 



a59 171 4(^90 

a6o o 3996 

a6t 24 48;6 

aiii a8 45^6 

»6i 3» 7,0 



a6a 
a63 
a63 
a64 
a64 
a64 



9. Si8,8 
a3i SS,S 

a7 isk^a 

3 46^S 

aa a,S 

39 a8,S 



-99,116 

3i,a68 

a,aii 

SS,o4S 
3q,990 



Moto aiiiiuo 

proprio 
in asc. f«efeta 



Piaasi* 



••pondo I 
BeMoL 



60,918 

6o,856. 
41,538 
aQ,ai7 
5a»4^«> 



aj67 
167 

3167 
a67 
367 
2,67 



o 16^ 
aa 54,0 
39 55^5 
3if j^o 
39 a6, K 
5^ a6Ì4 



6^041 
44.387 
2^^3oa 
éi%oi5 
45»o37 
351^68 



49^44* 
30,765 

34i,78a 

i5ka8o 

44,978 

ao,8io> 



. . • • « 



— o,3o 
-0,18 



-o,o3 
-cao 
-o,ri 
-o,ao 



.-o,8a 

-o,3a 
-<},o8 



+o»o6 
w),o8 

"WM>9 

-^,a7 



// 

. ^ • i * 

* *■ * * 

-o^©7 
-0^33 



+0,07 
-o^ai 
-0,06 
-o,a6 



-<?;57 



S04 

-0,11 
+o,o3 
-o»oa 



■■ ■» 



.... * 
■H>,07 
..... 

+o,oa 
-0^9 



-o»i7 



..... 



^o^i^ 



-H>,oS 
+Ovia 
•H>,o5 

-OS IO 

-ò,©4 



• ^ • • 



-0^04 



-0,09 



— o»oo 
-o,i3 

• ••■#• 

+0^6 
•fo^o3 

-OtOO 



ra 



GtNMAIO f€00. 



Si 



NOME 

OfeLLfe 
S T £ L Ci E. 



AftCBìilS. 
RkTTA 



la 



CClDpO. 



fi I Scorpione. 
fi t Scorpione. 

e Ofiuco 

K O&nco ..... 
-8 Ercole 



n Scorpione. . 
5 Ofìuco ..... 
fi Dragone • . . 

a Ercole 

S Ercole 



i Orsm minore 
«- Erc&ìe. . • . 
{ Dragone. . . . 

d* Ofi«€0 

p Ercole. .. .. 



V Scorpione. . 
À Scorpione. . 

A OfittCO 

P Dragone; . . . 
I Serpente 



k • • 



tb Si^orpione. . 

p Ofìnoo 

« Ercole . ^ . . • > 
/ Telescopio . 

/ Ofinco 

fi Ercole. .... 



V Ofiuco. .... 

^ Ercole 

I Ercole 

I Dragone. . . , 
o Oiinco . V • . • 
/ Dragone . • . 



^ t II 
i6 38 ak 

a6 38 a9 

6 44 S3 

6 48 la 

6 Sa 38 



Degliìta* 

ZIONfc. 



6 57 Si 
\é 58 SS 

7 5 3a 

7 6 49 



» • / // 
■^7 41 iS,o 

-37 39 3S,4 

+ 10 Se a5,o 

•f 9 41 5i,a 

43 1 i3 48,4 



7 17 IO 
[7 ao a 
7 aS 39 
7 aS 55 
7 a6 8 



[7 a8 40 
17 33 56 
17 33 49 
17 36,15 
17 37 5a, 
17 38 38 



1748 
17 49 a4 
17 5o o 
[7 5o 5 
17 So 38 
[7 61 58 



-»-4a S7 
-i5 17 
+54 44 
+14 37 
4-a5 5 



48a ao 

437 a 
+65 57 

^»4 47 

+37 80 



-37 7 

-36 56 
+ia 43 

+Sa a7 
-i5 i5 



-38 S4 
+ 4 39 

+46 7 
-36 57 

+ a 47 
+a7 So 



PbCG£58. 
ANNUA 

in 
declinas. 



Moto annuo 

proprio 
lA declinas. 



Mcvndo 
Piwù. 



- 9 44 3,5 
+37 17 8,1 
+49 16 46,7 
+56 54 29^0 
+ a 57 16,0 
+5i di 4,5 



ti 
- 6,991 

. 6,953 

6,481 

6,177 
5,807 



5,369 
5^79 
5,087 
4,7ao 
4,610 



4,601 
4,5oa 

4,36i 
3,758 



3,7a3 

3»+77 
a,993 

a»97« 
a,95i 



a,73a 

a,3o4 
a,a85 

a,o''3 

1,933 

1,866 



1,048 
0,987 
0,875 
0,868 
0,819 
0,703 



// 



o,oe 
+0,08 
+o^o5 



• • • « 
+0,09 
+0,16 
+0,1 a 
•e, 14 



+0,01 

• . • . 
+0^04 

-0,07 



+o,aa 
-o,oa 



+0,00 
+0,06 

c,oo 
+o,3o 

. « . « 
-0.07 



••condoli 



Il 

* 

a • * I 

... I 

40,08 

+0,1 ì 

+0,10 



+o,ai 
+0,06 j 
+0,12 
-0,08 

+0,041 

+o,oS| 

+o,oa 

40(t>a 

40,11 

-o,oa 
+o»«6 
-0,1 a 

+o,oa 
+ò,oa 



• « • 



+0,84! 

+o,o5 

• . • . 

-o,oa 

-H>,7a 

+04oa 

+0,!0 

40^5 
+o,o5 
+0,06 
-o,o5 



ip8 



Posizioni medie delle Snelle 



6 


NOME 


• 

N 


ASCENS. BETTA 


Pregess. 


Moto annuo 
■ proprio 


s s 




N 


• 


ANNUA 


in a te. retta 


DELLE 


•o 


in 






s « 

ss 


Stelle. 


fi 
ce 


arco. 


in. 


^-^^^-^>.-i^^ 


' ••« 


*• * . 





N. 


asc. retta 


•eco odo 


fecondo 


75 










Piaui. 


BeeeeL 


"■"" 






• / . // 


// 


// 


// ^ 


IO 


j'a Sagituria. 
Ercole ....... 


4 


a68 14 3o,o 


57,770 


—0,04 


+0,06 


95 


4 


a68 i5 16,0 


38,075 


0,00 


-0,07 


7» 


8 a Ofiaco. . . 


4 


269 a8 I90 


42,640 




—0,10 


io3 


Ercole 


4 


169 56 8,1 


35,016 




-0,00 


i3 

• • • • 


^ I Sagittario. 


4 
4 


370 a7 3,1 


53,745 


-0,08 


-0,04 


§ Telescopio. 


371 I a8,5 


61,007 


-0,19 




.19 


B Sagittario.. 


3.4 


a7a a 5o,4 


57,529 


+0,10 


+0,00 


ao 


« Sagittario.. 


3 


a7a 43 37,0 


59,753 


-o,i5 


4O9OO 


58 


1? Serpente. . . 


4 


a7a 44.28,0 


47,039 


-0,67 


-0,60 


22 
3 


X Sagittario. . 


3.4 
I 


a73 54 a4,3 


55,558 


-o,n 


-0,00 


a Lira 


a77 3a a9,4 


30,145 


+0,23 


+o,a6 


27 


f Sagittario.. 


4 


a78 17 à3,4 


56,197 


+0,I2 


•fO«23 


a3 


^ Orsa minore 


3 


a70 8 469O 


-283,393 




-0,83 


IO 


§ Lira 


4 


a 80 40 a4,6 


33,i5o 


-o»i3 


-0,08 


34 
38 


a Sagittario. . 


3 

4 


a8o 4a 82,0 


55,844 


-0,06 


+0,08 


i Sagittario . . 


282 28 9>6 


57,381 


-0,18 


-0,00 


i3 


t Aquila 


4 


282 38 7,0 


44,840 


-0,17 


-0,19 


H 


r Lira 


3 


282 5i 53,1 


33,598 


+0,07 


-0,10 


16 


A Aquila 


3 


283 54 26,4 


47»77* 


-0,07 


-0,09 


17. 


C Aquila. .... 


3 


284 3 i5,o 


4i,3i5 


-0,14 


-0,19 


41 


«- Sagittario. . 


4 


284 27 56,2 


53,590 


-0,08 


+0,01 


43 


d Sagittario. . 


4 


986 28 5i,3 


5a,74i 


-0,14 


-0,0 1 


57 


S Dragone . . . 


3 


288 6 58,o 


0,444 


+0,07 


+0,22 


I 


k. Cigno: 


4 


287 7 5,1 


ao,7a4 


+0,02 


40,01 


3o 


B Aquila 


4 


288 52 .,10,0 


45,108 


+0,18 


40,22 


58 
6 


7F Dragone ; . . 


4 
4 


289 54 8,1 


4»974 




1 


Volpetta , 


290 5 42,0 


37,5a3 


-o,3o 


-0,28 


,6 


fi Cigno prec. 


3 


29Q 39 49,5 


36,227 


-0,07 


-0^6' 


39 


. H Aquila 


3.4 


291 3i 53,5 


48,453 


+0,10 


+0,04 


i3 


$ Cigno 


4 


292 46 4,8 


»4,i65 


-0,06 


-0,11 


lA 


^ Cigno 


4 


292 52 12,6 


35,474 


-0,05 


40,02 


5.0^ 


f Aquila. .... 


3 


294 • 1 1 14,4^ 


42,742 


+0,08 


.40,07 
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Ss 

Ss 



343 

344 

388 



17 

46 
48 

66 

143 
1S9 
178 
ai. 5 
ai8 

a57 
a6a 
a66 
298 
3o3 

3iS 
35 

qo 

9' 
ii3 

143 

148 
i6s 
187 
aa3 
aa6 
a64 



NOME 

DELLE 

Stelle. 



Y a Sagittario. 

Ercole 

8 a Ofìoco... 
o Ercole 

n I Sagittario. 

" ■ . 

§ Telescopio. 
8 Sagittario . . 
t Sagittario . . 
tj Serpente . . • 
A Sagittario . . 

a Lira 

^ Sagittario.. 
è Orsa minore 

fi Lira. 

<r Sagittario . . 

C Sagittario . . 

« Aquila 

/ Lira*. ..... 

A Aqnila 

( Aquila. .... 

T Sagittario. . 
d Sagittario. . 
S Dragone . . . 
k Cigno . .. . ^ 
d Aquila. .... 
flr Dragone • . . 

Volpetta 

fi Cigno prec. 

jc Aquila 

$ Cigno 

fp Cigno. . . • . . 

Y Aquila 



AacEN 

s. 

BETTA 

in 
tempo. 



Decliha* 

ZIOME. 



PlECBM. 

AHNUA 

in 
decUnas. 



109 



Moto Amoo 

proprio 
io declinas. 



•tornèo 

PiUfti. 



7 5» 57 
7 ,53 1 

7 '57 Sa 

7 59 45 

8 I 48 



845 
8 8 II 
8 :o 54 
8 10 58 
8 i5 37 



• / // 
H(3o a4 SS,5 

4ai 36 a6,8 

4 9 3a 5a,3 

4a8 44 41^6 

-ai 5 45,7 



8 3o 10 
8 33 9 
8 36 4a 
8 4a 4a 
8 4» 5,1 



849 
8 5o 
8 5i 
8 SS 
8 56 



Sa 
3a 

^7 
38 

i3 



8 

9 
9 
9 
9 
9 



57 
5 

la 

la 

i5 

19 



Sa 
55 
a8 
a8 

36 



9 
9 
9 
9 
9 
9 



do 

aa 

a6 
3i 
3t 



aa 
39 

7 

4 
a9 



-36 48 14,7 
-a9 53 5o,S 
-34 a7 40,7 
- a 56 16,5 
-aS 3i 1,0 



36 44 



+38 36 ac,8 
-a7 IO 5o,S 
486 33 4a»5 
433 8 a3,a 
-a6 3i 47,a 



-3o 
414 
•f3a 
- 5 
+i3 



9 »%^ 
48 a9,3 

aS a7,8 

10 9,8 

34 41,5 



-al 
-19 

+67 
+53 

4 a 

465 



19 38,0 

17 4a,5 

18 35,7 
o 17,0 

43 41 9O 

19 5z,a 



4a4 16 10,7 
+a7 3a 56,3. 

- 7 »7 34,7 
+49 45 Si, 9 

4a9 4a 5,4 

410 8 11,4 



- o,6i5 

- 0,61 1 

- 0,186 

- o,oa3 
^ o,i58 



0,179 
0,716 
O9953 
0,959 
1,366 



-o,i5 
^o»oS 



>,09 



a,63i 
^♦890 
3,186 
3,7i3 
3»7a7 



4«3a8 
4«385 
4*463 
4,818 
4«868 



5,007 

5,687 
6,a33 
6,a34 
6,478 
6,8a4 



-0,07 
,10 
,08 

-0,68 

,a5 



^o,a5 
-o^bS 

.... 
-OtaS 

■o,ii 



-0,01 
-0,08 
-0,09 
-0,01 
-0^11 



-0,14 
+0,00 
+o,oa 
+0,14 
+0,10 



6,887 

7»074 
7,357 

7»758 

7»79' 
8,ai3 



-o,Tr 
+o,o5 
-0,08 
♦0,35 

♦"0,10 

+0,04 



ti 

-o,ao 
*o,07 
+0,16 
1*0,06 
to,o5 

• • . . 
-o,oa 
+0,07 
-0,60 



^0,3 1 
1*0,04 
*o,oo 
"^o^oa 
-0,06 



-0,01 

—0,04 
4o«o5 
4o,o3 
+0,07 



+0,04 
+0,06 
+0,09 
40tii 
fo,i9 
'i'0,04 



-o,o5 

+i),o6 
'•'0,07 
fo,a7 

1*0,14 
l-CoS 



«4¥ 



PO8IUOHI MUtS DELLE SyEUUB 



4 




7 
60 



65 
5 
6 

3i 

9 

a 
6 



5o 

3 
la 
SS 

3 

S8 
6» 

64 

X 

S 

34 

- --■■ 

8 

4e 

io 
49 



4 

M 

N 

e 

«8 
h 

O 



ASCKIIS. IETTA 



in 
arco* 



9 f r«i:«la t . 

a Aquila. 
ri Aquilani . 
^ Aqoila. . . 



^ Aquila. ..4 . 
a f Gapiicorno 
* a Capricorno 
o a Cigno. . . . 
/9 Capricorno. 



f Ciano 

t Domno 

Aquila 

$ Delfino. . . . .. 

a Delfino.. .. 



a Cigno 

Aqnario., .^. 
f Delfino teg. 
i Cigno. . ; • » • 
f» Cefeo. .. .. . 



V Cigno 

l Cigno 

i Cigno. 

e Pegaso 

a Cefeo« 

K Capricorno. 



/9 Aquario. . . • 

fi -Cefeo 

f Capricorno. 

» Fegato 

X Pegaso 

^Capricorno. 



4 

4 

l.a 

4 
3 



4 

4 
3 

4 
3.4 



3 

4 

4 

4 
3 



I 

4 

4 
3.4 

3.4 



4 

4 
i 

4 
3 



3.4 
3 

4 
3 

4 
3 



• / // 
a94 36 69,1. 

«94 40 »9»o 
A95 i5 ao,5 

295 34 9«cr 

296 aa lé^o 



^00 
3oi 
3oi 
3oi 

3oa 



14 41.7 
38 i5,9 

ia«6 

59,1 

aS,o 



44 

49 
a6 



3o3 
305 
3o7 
3o7 

3o7 



45 44,5 

S4 49,5 

o 1,9 

a 3i,5 

35 ia,4 



3o8 
309 
309 
309 
3io 



39 xa,3 
17 35,5 
ao 50,4 
3i 47,4 
17 5iio 



3ia a5 .46»9 
3i4 14 5o,i 
3 16 6 a3,5 
3t8 1» 33,7 
3 18 a6 49,5 
3i6 48 19,0 






3ao*i5 17,7 
3ii 3o i4,a 
3aa 14 5i,o 
3a3 35 a5,o 
3a3 53 57,0 
3a3 S9 46,5 



'PfiS6S88. 

ANtlUA 

in 
asc. retta 






Moto aniiuo 

j^roprio 
in asc. retta 



secondo I Mcoiiido 
Fiuai. I BmmI. 



1 40^071 

a8,oi8 
43,350 
45,85a 
44,i5q 



46,436 

49t987 
49*995 
a8,a88 
50,673 



3a,ai4 
42,963 
46,51 3 
4a,o49 



3o,589 
47,573 
4i»738 
35,883 
18,354 



33,417 
32,596 
38,176 
4^4a3 

ai,»74 

5 1,689 



47*459 
ia,3io 

49*394 
44,134 
40,571 
49,610 



// 


// 


• •••.., 


40» IP 


-^♦la 


40,07 


40,5l 


40,07 


-0,10 


-0,08 


-o,o3 


40,08 


-0*09 


40,08 


-4>,o5 


-0,00 


40,04 


40,08 



»,o3 
-oio3 

-0,04 

•M>,lO 

40»ta 
-^,09 

— ò,©8 



• « • • • 

40*44 
40,»o 

40,02 

-0,09 
404i5 
40,17 
,26 



ft06 

-0,17 
40,i5 

40*11 
40*»4 



»,o3. 

• 40*04 



— o,o5 
-c,o3 
-0,02 
40,o5 

40*14 



i 



-0,06 
«-0,06 
40,f6 

40,40 

— O^OI 

-0,04 

.-0,09 

— o,n 

+0*14 
40,20 

-Of03 



40*04 
-0,18 

40*14 
40,08 

« 
• • •' • 

46926 
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« N 



»79 
a8ò 

*94 
io3 

IO 

54 

6^ 

83 

ia<f 
191 

237 
a54 

a8ò 
3ci 
3o4 
5i3 

338 

410 
472 
35 
100 
]o5 
11& 

i6a 
198 
aa3 
a6o 
369 
a76 



NOME 

s 

DSLLt 

Svelge. 



RITTA 

in 
ttflipo. 



SacuwA- 
zion. 



PftXGBSS. 

ANNUA 

in 
declinas. 



in 



Moto Amco 

proprio 
in declinfts. 



8 Freccili . • . . 

9 Cigno , 

<ft Aquila. . w. . 

fj Aquila 

fi AqniU 

^ AqniU^.,.. 
a I Gaprioof no 
a a Capricorno 

a Cigno. L . . 
(i Capricorno. 

^ Cigno 

i Delfino. .... 
Aquila. 

/>l>«iai¥>..... 
a Delfino .... 

a Cigno 

Aquario 

Y Delfino .... 
$ Cigno . . . .\ 

f? Cefeoi. 

V Cigna 

1 Cigno.. .^.. 

k Cigaa. 

e Peeaso 

a Cefeo». 

t Capclcocno.. 

fi Aqu'acìo. . . . 

fi Cefeo. 

f Capricorno, 

< Pegaso 

X, Pegaso. . . . . 
B Capricorno 

V 
m 



^9 
19 
»9 

19 



/ // 
38 a8 

38 45 

41 I 

4a 16 

45 a9 



ao 
ao 
ao 
ao 
ao 



o 5ft 
6 33 

6 56 

7 ao 

9 45 



ao 

ao 

IO 

ao 



i5 

93 
48 
a8 
3o 



3 

o 

IO 

ai 



ao 
ao 
ao 

ao 
ao 



34 37 
37 IO 

37 a3 

38 7 
41 la 



ao 

ao 
ai 
ai 
ai 
ai 



49 

57 

4 
la 

i3 

i5 



43 

¥> 
a5 

5o 

47 
i3 



ai ai i 
ai a6 o 
21 a8 59 
ai 34 ai 
ai 35 35 
ai 35 59 



+18 

+44 
+ 8 
+ e 
+ S 



3 1,7 

39 0,6 

ai Sj^i 

3o s5j^ 

hS^ 5,a 



- s 

-i3 
-i3 

-i5 



44 i^%7 
6 5i,5 

•9 *o^ 

a a8,8 

34 3,6 



+39 

+IO 

-7 I 
+i3 

+15 



37 *4t8 

38 i^ 

47 56,o 
54, 36,o 

la 57»5 



+44 
- 5 

•fio 

+33 

+6i 



34 i9>8 
44 58,7 
a4 46^ 
i3 46*0 
3 56^ 



II 
+ 8,35o 

8,370 

8,553 

8^65a 

8,898 



+40 
+43 
+a9 
+18 

-ai 



«4 I4ta 
8. 9,0 

^4 49*5 
57 aa»7 

44a8,8 

16 V^ 



-* 6 aj6 33,0 
+69 41 a,8 
-17 3'3i a6,a 
+ 8 57 55,3 
+a4 43 57,3 
-17 i 36,a 



10,097 
10,5.1 5 
10,545 
io,S7S 
io,7&i 




+0,07 
r^«o8 

4€>,»5 

+OW08 
-*o,o8 



«RffW 



ii»i4« 
11,768 
»a,o64 
ia,Q76 
ia,aa7 



ia,5aj 
13,695 
",709 
>a»7^ 



i3,5aS 
i4,oa9 

14,445 

14^9416 

r5,ooii 

1.5^084 



15,414 
1 5,688 
j5,85q 
16,433 
16,196 
i6,ai7 



•K^ol +0,06 
+©♦111 

+o,oa|46^ 

4o»ia 



•^o> 

• • « . 
rH»,4Q 



^-o#o7 



•|o,ii 
io,o4 

-|0>»4 
-o^ 



■ èi 



-c^S 



Mì^lO 
0^00 

*o,a6 



to,C4 

-|o,o5 

■10,43 

4o4a 



ito^M) 
-0^1 

•fto^ 
Ho, li 
-0119 



Ili 



PoSIZlOKt BIEDIE DELIE StÉLLB 



8 E 
s « 

S5E 



NOMB 

BELLE 

■ 

Stelle. 



M 
H 

a 

m 

u 

O 



A8GElf8.E£TTA 

io 
«rcd< 



Moto annuo 

proprio 
in atc. retta 



PfiECESS. 
ANNUA 

ia 



afe. retta! «ffo-fo ••«ond» 

Bettel. 



... y Gru 

34 a Aquario . . . 

24 * Pegaso 

aé ;^ Pegafo 

a9 w Pega«o 

ai C Gefeo 

48 r Aquario. . . . 

3 Lncerta 

55 i Aquario. . . . 

17 p Pesce aostr. 

7 Lncerta 

6a HI Aquario. . . . 

18 e Pesce anstr. 

4» ^ Pegaso 

44 fi Pegaso. 

48 (* Pegaso 

73 A Aquario. . . . 

3a I Gefeo 

76 8 Aquario. . . . 

a4 a Pesce auttr. 

i o Andromeda. 

53 § Pegaso 

54 a Pegaso 

88 e a Aquario. . 

16 A Andromeda. 

35 ^ Gefeo 

a8 tf Pesci 

^ g Balena. 

2i a Andromeda. 

Il p Cassiopea. . 



4 
3 

4 
4 
4 



4 
3.4 

4 

4 
4 



4 

4 

4 

3.4 
3 



4 

4 

4 
3. 4 

I 



a 
I 

4 
4 



3 

4 

4 
1 

a. 3 



• / // 
3^5 %ù 3i,5 

3a8 5a 36,o 

3a9 a5 39,0 

33o I 39,0 

33a 16 48,6 



340 5 aa,2 
340 3a 34,5 

340 38 49,5 

341 o 19,0 
341 38 3a,i 



343 II 7,5 

343 3i a5,o 

343 4a 5,4 

344 41 28,5 
35i 57 II, I 



35a 48 38,a 

357 i5 43,8 

358 aa i6,5 

359 3i 6,6 
359 38 43,8 



// 
54,990 

44»»44 
41,392 

45,096 

39,753 



33o 58 5a,o 


30,91 1 


33a 49 4^f3 


46,393 


333 55 40,0 


35,o3a 


334 37 56,1 


46,167 


335 I 3 1,0 


5i,585 


335 46 8,7 


36,461 


336 16 7,5 


46,173 


337 a3 3o,o 


5o,ia3 


337 5a a 1,7 


44.708 


338 a4 36,7 


41,893 



43,o36 
47,oa6 
31,667 

47»99» 
49*757 



40,915 
43,114 
44,595 
48,177 
43,168 



3 5,549 
45,915 
46,201 
45,922 
45,813 



n 
0,00 

-0,1 a 
40,33 

+0,2 6 



// 



-0,14 
-0,11 



+0,00 
+o,38 

+o,4a> 
+0*09 



• • . 



r,IO 

•i-o,o3 

-o,o5 
-0,16 
+o,o5 
•40,08 
-o,o3 



-o,i5 
-0,24 
-0,17 
-N>,33 



-o,i3 
+0,17 
-0,16 
+0,16 
+0,1 3 



•f0,20 

+0,07 

•H>,C2 

+0^1 
+0,00 



+0,04 

—0,10 
-0,35 
— o,o3 
+0,40 



f-0,07 


-0,06 


+0,24 


+0,21 


-K),oa 


+0,07 




+0,08 


+0,27 


+0,16 


-0,24 


-0,57 


40,06 


+o,a3 


+0,24 


+0,0 5 


+0,14 


+0,1 a 


+o,8a 


+0,86 

_ 
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ii3 



li 



368 

387 

402 

I 

6 



-a6 

7a 

95 

III 

i:à3 



141 
iSj 
175 
189 



a3i 
a35 
a38 
246 
aS3 



3B4 

a« 

294 

3i3 

i38 



NOME 

DELLE 

Stelle. 



^^ 
264 

283 



y Gru 

a Aquario . . . 
i Pegaso . •• . • 
;^ Pegaso.. «... 
TP Pegaso. . . . 

t Gefeo 

y Aquario. . . . 

Lucerca 

i Aquario. . . . 
/3 Pesce austr. 

Lncerta.. .«• •. 
fi Aquario. . . • 
e Pesce austr. 

^ Pegaso 

17 Pegaso. • . . . 

f» Pegaso 

A Aquario. • • . 

i Gefeo 

<^ Aquario. . . . 
a Pesceanstr. 

o Andromeda 

fi Pegtso 

a Pegj^so 

e 2 Aquario. . 
A Andromeda. 

<y Gefeo 

» Pesci 

g Balena . . . . 
a Andromeda. 
P Cassiopea . . 



A8CEN6. 
RETTA 

in 
tempo. 



k / // 

21 41 4O 

21 55 3o 
ai S7 42 
2» 06 

22 . I 7 



22 3 

22 II 

22 l5 

22 18 

22 20 



56 

43 

3i 
6 



Declina 

ZIONE. 



• / // 

-38 17 47,2 
- I 17 6,1 
+24 22 28,0 
+ 5 i3 !2,8 
+3a 12 7,7 



22 23 

22 25 

22 29 
22 3l 
22 33 



4 

4 
33 

29 

38 



22 40 
22 42 
22 42 
22 44 
22 46 



21 

IO 

33 
I 

34 



22 62 

22 54 
22 64 

22 58 

23 37 



45 

5 

48 

46 

49 



23 3i 
23 49 
iJ 53 
i3 58 
23 58 



i5 

2 
29 

4 
35 



+07 

- 2 
+5i 

- I 
-33 



i3 

23 

i3 

a 

21 



7.3 
20,4 

5o,6 
17,6 
56,7 



PfiECEBS. 
ANNUA 

in 
decUaaz. 



Moto annuo 

proprio 
in declinaz. 



•ecoado 
Piansi 






+49 
— I 

-28 

+ 9 
+29 



i5 29,0 

8 33,8 

4 52,5 

47 32,0 

IO 46,5 



+23 

- 8 
+65 
-16 
-3o 



3a 57,1 

38 22,6 

9 *^9 

5a 47»? 

40 41,3 



+41 
+^7 
+14 
—22 

+4.5 



i5 14,0 

o 5,2 

7 57»! 

i5 14,6 

22 34,9 



+76 
+ 5 
-18 

+27 
+58 



3o 59,0 
45 23,0 
26 54,3 
59 9,0 
2 45*5 



II 
6,509 

7,160 

7,269 

7,365 

7.409 



7,025 
7.«34 
8,006 
8,ii3 
8,166 



8,280 
8,35i 

8,522 

8,570 
8,6^9 



8,847 
8,901 
8,913 
8,954 
9,026 



9,189 
9,222 
9,240 
9,334 
9,«48 



19,888 
20,023 

20,037 
20,045 
20,045 



u 
-o,o3 

—0,0 5 

+0,06 

+0,11 



•0,12 

+o,o5 

• • . 

-0,14 

-0,01 



0,00 
-0,1 3 
+o,oa 
-0,06 

-0,I2 



... 



-0,02 
•0,04 +0,08 
-0,11 -0,1 5 
+0,10 
-0,14 



-0,26 



••ce odo 

// I 
.... 

+o,o5 
+0,12 
+o,i3 
+0|o8 



>,o5 

+O913 
-0,29 
+0,07 

+0,<M 



O^OO 
+0,06 
+0,06 
+0,10 

+o,o3 



o,o3 
+0,20 
-0,07 

• . . . 
-0,42 



kOO 



+0,22 

+0,06 

+O.I7 
•0,35 



-0,11 
—0,18 
-0,04 
-0,21 

-0,25 



+0,14 
-0,09 

+0,10 
-o,i3 
-0,21 



Effem. 1820. 
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\ 
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\ TAYOLE DELLA RIFRAZIONE 

TEL CLIMA DI MILAVO. 

La tavola I, pigioa 116, contiene la rifrazione media in minati 
% secondi per Paltezza di a8 pollici parigini del barometro^ e per 
la temperatura di io gradi del termometro di Réaumar. Da óo^di 
distanza dallo zenit in giù si è posto a lato della rifrazione il lo- 
garitmo della rifrazione stessa ridotta in secondi. 

La rifrazione media B. è calcolata snlla formola 

2? = i6a4"iÉne { ( 1,2824065 — 1,4351870 T*) ^^ -h 0,7175935 T\ 
nella quale 6 è la distanza apparente dallo zenit 
T = a8 cos% 
^ = e'" fe^**dt preso T integrale da t =s 7* fino a t =: 00. 

Nelle distanze dallo zenit non maggiori di So** si è latto uso del 

^ valore di R svolto in serie , cioè 
\ 



1.3 a. 3. 5 3.3.5.7 

4 



(1.3 % .1 .S^ 3.3.5.7 \ 



La rifrazione per T. altezza di a8^^ -h x^ del barometro pari- 
gino e IO -f* 7 gnidi del termometro di Réaumur si avrà molti- 
plicando B. per fi-»- -T 1 . 

'^ ^ \ aSxia/ I — 0,0047086x7 . 

Sia I -♦- -5 s=s 1 «4- il ) '- = I «1- 2? 9 

aSxia 1 — 0,0047086x7 

la rifrazione cercata risulterà = ì{-h/{(ìI-»-J7-»- AB ), ed il suo 
logaritmo = log R -•- log ( 1 -1- i< ) -h log ( i h-5 )• 

i valori di A^ log ( i -1- jI ) , B^ ^og ( i -h £ ) , sono dati dalle, 
tavole II e III alla pagina ii8» 



ii5 • 
Nelle Yicinanze 3ell*orizzoiite è necessario applicare alla rifra* 
sione così trovata un'altra correzione, la quale si ottiene moUi« 
pHcando il numero C preso nella tavola lY per y» cioè pel grado 
del termo metro sopra io. r 

Il numero C risulta dalla formola 

— i4"^3«Be{(i-*-ar»)* — T}, 

Esempio i."*^ Sì cerca la rifrazione orizzontale per %V^^^ 0^,9 
del barometro e o gradi del termometro. 

Dalla tavola I si ha la rifrazione media R = 3o' ^S'\7 
Dalla tavola II J cs -h o^ooaj 

Dalla tavola III B.s^ -h 0*0494 
quindi AB = -h o»oooi 

A ^ ir-H >L5 = -H o,o5a» 

HÌA-^-B-^AB) = ^ 96",$ 

La tavola lY dà C = — ia"f49 

Onde C(o— io) = : -4-114,9 

Somma = 34.26 ,9 
che è la rifrazione cercata. 

Esempio a.^'^Si vuole il logaritmo della rifrazione a 7S* i' ao"di 
distanza dal vertice per %6^^^ S\S del barometro e -t» ia%5 del 
termometro. 

Tav^ I log. rifraz. media = a,3a89 

II log. ( I -H ^ ) = 9,9795 

ni log. ( I -H 5 ) s= 9,9945 

log. rifraz. vera b= a,3o33 

al qual logaritmo corrispondono aoiV s= 3' ai",o. 



/ 





TIVOL» I. 

itlfruziiìni medie a a8 iioHici parmni dei haromttn 
, e H- 10- del termomeUij di lUaimur. 






Su. 

Eenil. 


Din. 
Ri Fra- app 


Rifra- 
Eiocé 


■" Diit. 
lenit. 


Rifr<i- 
xione. 


Oiff. 


Loga- 
ritmo. 


DifF. 






I 

3 

3 
4 
5 
6 


1,0 
a,o 
3,0 

t:; 

6,1 


3i 
3a 
33 

'3I 
36 


34^8 
36,. 
37.6 
3,., 
40,6 
4»,i 


;i 

•,s 

1.5 

:;: 

U7 
1.7 

\l 

1.9 
1.9 
»f> 

a,a 
a.» 
a. 3 

3.3 

a,5 
>.6 

a.7 

3.0 

3,1 
3,3 
3,5 
3.6 
39 


60 3c 

61 
61 3c 
bì 
'6a 3o 
63 


I 4»,i 

! 4«'.' 
■ 48,5 
I 5o,8 
1 53,i 


a,o 
»t^ 
a, a 
3,3 

a.4 

3,5 

a,S 
».7 
a.7 
a,9 
3,9 
3.1 

3,3 

3,3 
3.4 
3,6 
3,8 

3,9 

4.= 
4,3 

4.S 

4.8 

5,3 

5,6 
5.8 
6,3 
6,.S 
7.« 


»,oc83 
a,..,76 

3,03'.6 

a.of56 

^.0447 
a,o539 


88 
,0 
,0 
9' 
,» 
94 
,5 
96 

Ti 
II» 

lo3 
loS 
107 
10, 
110 

Ii3 
ii5- 
117 

:;i 

134 

ia8 
i3i 
»34 
'37 
141 
.4S 






9 


7." 
8,1 
9." 
io,s 
ii,a 
i",3 


37 
38 
39 
*t> 
4' 
4» 


43,6 
45.» 
46.9 
»»,6 
5<.,3 
5.,i 


63 3o 

64 

n 

65 3o 

66 


1 55,7 
. 58,, 
> 0,9 
» s,8 
. 6,5 
« 9.4 


»,o633 
3,0718 
3.0834 
3,09»! 
3,1019 

3,1 I30 






i3 

i6 

17 
i8 


.3,4 

\n 

16,6 

;s 

31,1 
«,> 
»3,, 
■4.6 
.5,8 


43 


54,o 
SS,, 

S7,9 

64.3 

66,6 
6«,9 
7',4 
74," 
76,- 
79.6 


66 3o 

67 

67 3o 
63 

68 3o 

69 


3 11,5 
. i5,7 
3 19,0 

3 33,4 
3 36,0 
3 39,8 


3,1331 
3,133,. 

3,1645 

3,,755 
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ai 

34 


5i 
Sa 
53 
54 


69 3r 

70 

70 3o 

71 ( 
71 3o 
73 


"33.7 
a 37,9 
3 43, i 
» 46.7 
3 Si ,5 
a 56.5 


3,1868 
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3,3100 
3,3319 
3,3343 
3,3466 
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.9,5 

3o,8 
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33.4 


SS 
56 
■57 
58 


8.,6 
85,7 

89.0 

9a.5 
96.. 
100.0 


73 So 

74 

74 3c. 

75 


3 1,7 

3 7.3 
3 i3,i 
3 19,4 
3 35,9 
3 33.0 


3.3 94 

3,3735 

3,385, 
3.3,V6 

3,3 137 

3.1383 
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75 ao 
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»,3384 




85 10 


IO 6,6 


Ili 


3,783o 




75 40 
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a,348S 


io3 
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SS 30 


.0 33,9 




laS 


76 


i 48,4 


>,358S 


«S 3o 




3,8076 


76 .e 


3 S4.0 


».3693 


«5 ,0 






3,8303 




76 40 


JÌ9.9 


>,3Soo 




85 5o 


Il 31,4 




3,8334 


iJ3 


















77 


4 6,0 


6,5 
6.7 


4,39.0 




86 e 


Il 4a,« 


11 S 


3,8467 


'if 




4 13,5 




I|5 






"?.7 

35,3 
36,6 
38,3 








a,4H7 


86 30 


13 >3,a 


'.'-t* 


■ 43 


7» ^ 


4a6,J 


7.9 
8,3 

88 


a,4a54 




86 30 


13 54,0 


3,8887 


78 "O 


433,8 


a,4374 


133 

137 

i3o 
■ 33 


86 40 


i3 30,6 




iSi 
1S4 
1S8 

'63 

166 


7« 40 


4 4",7 


a,4497 


86 So 


i3 48,8 


3,9i8S 


79 


4 5o,o 


3 14 


87' 


14 .8,8 


3i 8 


3,,33^ 


79 ao 




9.8 


a M 


87 .0 


., So,6 


33.9 
36,0 
38.3 
40.8 




79 40 
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8730 


.S .4,5 


3,56S, 




5 17.9 




'41 
144 
■49 

'à 

176 
18» 
1S8 
196 


87 io 




..,8aS 


80 40 


S aa,4 
5 39,5 


II, I 


a >4 
a >8 


87 do 
87 ,'5o 


16 38,8 

17 '9.6 


'^X 


174 


81 


S 5i,3 




3,5457 


8S 


18., 3,1 


46.4 


3.0347 


i8> 
186 

i;«,6 
199 
aoc 


81 40 


6 4,0 
6 17,5 


i3,5 
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3,576, 
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83 30 


.8 4,,5 
19 38,9 


3,oS39 
3,07iS 
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3,5,33 








3,0,04 


5.40 


6 47,« 

7 4,4 


.6,8 
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3,6378 
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.3 36,, 
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3,13,3 
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84 -ó 
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84 ao 
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a3i 
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3,3389 
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3,7711 
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àVOLA IV. 1 






Barum. 


Humero 


Logarit. 


Ter». 


Numero 


Loe»rit. 


lenlt. 






pangìao 

36 


A 
-00714 


9,9678 


réuim. 


B 


{i+fl> 






+ 0,1040 


o.04a9 


80' 0' 


- o,oS 






if, I 
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9,9698 


"l 
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8r 


- 0,0- 






a6 a 




Df.55 


9,9706 


:X 


83 


- Q,H 






a6 3 




o6a5 
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l 


o,o36a 


83 


-o,J4 






s6 4 


-e 


o5aS 


9,9733 


0,081 5 


0,0840 


III 


- 0,31 






:!6 5 


-0 


0S6S 


9'9747 


5 


C0760 
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-0,33 






jf. 6 


-0 


o536 
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4 


0,0106 


0,0196 
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-0,55 
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-e 
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9.9775 


3 


o,o65a 


C,0374 


86 IO 


-o,6c 






0476 


9,9788 
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0,0546 


0,0353 


86 ao 
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-0 


0446 


9,9Soa 
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86 3o 
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-0 


0417 
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0,0494 


0,0188 


86 40 
86 So 
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-0 


0387 


9,9839 


+ I 


0,0443 


- 0,90 






27 


-0 


0357 


9,9«4i 


a 


0,0391 


0,0167 


87 


- 0,99 






»f 1 


-0 


»g 


9,9H55 


3 


0,0341 


0,0145 


87 IO 


- I,1C 






■ay a 




9,9869 
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0,0134 


87 30 


- i,a3 
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0,0341 
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0,0047- 


0,0020 


aa IO 


■- a,fl-. 
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0119 


9.9948 

9,9961, 




o,ocoo 


o,pcoo 


88 ao 


- 3,59 






»7 .9. 


Jò 


oo«9 


II 
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-0,0093 
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8» 30 


~ 3,97 






37 io 






9,9974 
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i3 
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83 Se 
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SERIE DI OCCULTAZIONI DI STELLE FISSE 

DIETRO LA LUNA 

PXB L* AHNO l8aO 

DATA DAGLI ASTRONOMI 

DELLE 

SCUOLE »I£ DI FIRENZE. 

« 

Queste oocolttsioiil tono calcoUte pel ineridiaiio e per le lekitaiihM òk VifenM. 



a 
o 



NOMI 

DELLE 

Stelle 
occultarli. 



, 



*■* 



6 Vérgine 493 May. 






18 

»9 



19 ^ Cancro* 



SdorpioDe S95 . . . 
A<|iuirio 943 May. 
ito ^eici .....#.. 



ai Pesci 63 Wayer.. 
a3f 



34 
>a8 



» I 



59 1f Toro 

OemeUi a8S May. 



4 lo/ti Canoro. , 4 . 6. 7' " 5 



r 




lao 



s 



o 
O 



NOMI 

DELLE 

Stelle 

da 
occulursL 



M 
N 

a 
O 



o 



ti 



Atcea- 
sione 
retta. 



Declina* 
zione. 



Ora 
del 

fenome- 



no. 



o-o 

o o 
>4 



5 



63 X Leone. 
58 Veri^ine. 



Vergine. 



o » 

(8 
JQ * 



Il 



« • 



54 y Toro 

Atta ( Fiejade ) . . 



ai 
a6 



76 L Gemelli . • . . 
• • 4 



J 



Kt 



o 
8 



IO 



1 '. 
Scorpione*. •.. ... 



II 



Capricorno 



4.5 

7 
7.8 

7.8 

7 
6 

6.7 

7 

6.7 
3 

4.5 

l 

7 

6 

■ 

7.: 8 
^^ 

.7 

.7-B 
8 



P 
L X 

P 
L XII 
Lxni 
L XII 
Lxiii 
L XII 

P 



L vili 

P 
Lxiii 



L xiii 
L ziii 
L XII 

P 
Lxiii 
L X 

P 



163V 



197 o 
ao7 ta 
ao9 ai 
a33 46 
a33 a3 
a34 19 
a48 i3 
299 3i 
54 II 

5437 

7a ò 
ii3 i5 
i38 37 



a3o 37 

a3o37 

» < 

a36 37 
a43 ai 
374 aS 
307 aS 
3aa 38 



8 18B 

9 36 A 
14 14 

■ 

i5 ao 
a4 8 
a3 49 
a4 39 
a7 7 
a6 44 A 
a3 33 £ 

a3 3o 

a7 3 
ao la 
19 34 B 



a3 5i A 
a3 53 

a3 5a 

a6 43 
29 aà 

»4 .4? . 
19 42 






I 

a 

4 
5 

I 

a 
6 



16 I 
i3 £ 
a6 I 
3i E 
II I 



6 
59 



E 
I 



7 a? E 
3 53 I 
5a E 
II I 



41 
aS 



t 

3 
5 

6 

4 
4 aS 

8 40 

9 aa 
6 II 

o 

47 

a 



4 
3 
5 

a 



E 
I 
E 
I 
E 
I 

E 
1 
E 
I 
E 



14 A 
a A 

14 A 
aB 

12 A 
aB 

i3B 
3A 

ti 

i5B 

14 A 

SA 



I 

a 



3 I 



5' 47 T 

25 E 

47 

6 I? 
26 
ao 

17 
a6 

34 

33 -E 
45 1 
40 E 



I 



I 
E 
I 
£ 
I 
E 
I 
E 
I 



i3B 


16 B 


11 A 


14^ 


i5B 


6B 


5B 


7A 


3B 
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IO A 
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a A 


n A 


I A 


6A 


6B 


5B 
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I A 


8A 


I A 



IO A 
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occuluni. 





1" 


Aicen- 
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retta. 


Declina- 


Ór. 

del 

fenome'. 

no. 


i 


«3 


,43 «Capricorno. 
TOTA 117. ... i.. 


5 

7.8 

i 


P 
L XI 

Z 

P 

P 
La 

P 


■3.3',8' 

la» 6 

laa a7 


'i9'4i'a 
18 a B 
àa 36 
a8 19 
a8 9 

usi. 


.74S I 
iSa3E 
9 1 
9 6 I 

i2 i' ì 

" 3o I 
II 17 I 


IO A 
ibk 
.4» 
8 A 
*B 
SB 
8B 
6^ 
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19 À. Canato 


1-4 
a3 
a5 


.Scopi....:.. 


S.6 
6 
5 

4-5 
7 


r 

Lxut 
P 

P 

P 


a39 17 
aJ, ,4 
a6S aa 
i63 S6 

.87 33 


a5 5oA 

aS 5o 
a9 35A 
8 18 B 

5 7i 


la 11 ■ 

i3 18 E 
la 4 I 
|3 ia£ 
II a8 I 

7 3^ I 
è 58 E 
15 I 


3 A. 
8B 
SA 

. iB 

;ìì 
14J1 


Sagittario 

60 X Leone 

Vergine S19 Hay. 


3 
3i 


58 a Sagittario... 
Seguente 


5.6 
8 

5 
6.7 

ì 

6.7 


P 

P 
Lxui 
Lxiii 
L vili 

P 
Lvm 


ago II 
=,6.1 

137 55 
i3!l 35 
.«aS 
171 I 
171 17 
307 a, 


a6 4GA 
a7 
19 3iB 
■8 54 
16 3 

4 ai 

4 4 
a4i5B 


i» 9 I 
]3 18 E 
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6 19 I 
8' 58 r 
9 aa ( 
li 56 I 
la 58 E 


16 B 

:'JÌ 

ri. 

sB 
II A 
loB 

h 

3 A 






Leone ,^ 

89 Leone 




4 
■1 ^ 




6.7 
< 
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Lvii 

L vili 
Ixm 
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Lxiii 
Lxm 


335 5 
» 9 

40 8 
133 aa 
133 aa 

178 55 
.78 31 


i3 So A 
33B 

18 a5 

ao 45 

ao 41 B 
3oA 
37 


II a^ I 
laaJE 
la 50 I 
■ 3 34 E 
14 18 I 
i5 o-E 
8 4a 1 

.9 .3 ; 

nill 


5B 

7* 

u 

5B 
3(B 
4B 
»A 
I B 


P«<ei 1688 
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I pad trovare m ogoi tempo e presso a poco la di- 
rezione del meridiano d'aa dato luogo con una bussola di 
calamita, di cui aia altronde nota la declinazione o de- 
viazione dal meridiano. L* ombra d' uno stile o gnomone 
poeto perpendicolarmente sopra un piano orizzontale ov- 
vero sopra nn muro o piano verticale nel momento del 
mezzodì sta precisamente nella direzione del meridiano , 
e nella Gnomonica s' insegna a trovare la stessa direzione 
col dividere per .metà l'angolo orizzontale formato al piede 
dello stile da due ombre di eguale lunghezza osservate 
Tana prima, e T altra dopo mezzodì. 

Se si tratusse poi di continuare nna meridiana fuori 
del recinto d' nna casa in campagna aperta alla distanza 
di alcune miglia, si potrebbe osservare con un teodolite 
un'* altezza del Sole prima di mezzodì, e la stessa altezza 
dopo mezzodì , la metà deir angolo compreso fra le due 
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situazioni del cannocchiale darà la direzione della meri- 
diana , a cui però ti doTrà fiire nna piccola correzione 
proveniente dal cambiamento di dedinazione del Sole 
ueir intervallo delle due osBervazioni. Se in vece del 
Sole 8Ì osserva una stella ad un^ eguale altezza prima e 
dopo la sua culminazione , si avrà pure la direzione del 
meridiano dividendo per metà V angplo orizzontale com- 
preso fra le due posizioni del cannocchiale ; ed in questo 
caso non occorre alcun* altra correzione , perchè la de- 
clinazione delle stelle fisse è sensibilmente invariabile 
neir intervallo di un giorno. Dal celebre astronomo si- 
gnor Barone di Zach e stato proposto (^) un altro metodo, 
il quale consiste nel prendere con un sestante a^riflessione 
prima e dopo mezzodì le distanze fra il Sole e uno o più 
segnali formati ciascuno d^un globo di tre o quattro pol- 
lici in diametro , ovvero ancora d* un globo di vetro. Il 
globo può essere collocato alla distanza di mille o di 
mille e cinquecento piedi , e presso a poco nella direzio- 
ne del meridiano mediante una bussola di calamita. Con 
questo metodo il celebre signor Harding ha determinata 
la direzione della meridiana deir Osservatorio di Gottinga 
fino air esattezza di o")23 in tempo, o sia di tre in quat- 
tro secondi d* arco* 

Quando si tratta di orientare una rete di triangoli for- 
mati fra i paesi d'un vasto territorio, sì suole in questi 
ultimi tempi osservare con un cìrcolo ripetitorie o con un 
teodolite la distanza angolare d** un dato oggetto terrestre 
dal Sole vicino air orizzonte per dedurne Tazzimut o sia 
r angolo allo zenit deir osservatore compreso fra il me- 
ridiano ed il circolo verticale che passa pel dato oggetto, 



O Moaatlicb* CorrttpondvM, tom. Ili, pag. 4o5 , • ton. VII, pa|;. 55S. 



5 

e da quest'angolo sì ottiene snbito la direzione della 
meridiana. L^ asziniut però ^dedotto dalle osservazioni del 
Sole dipende principalmente dal tempo vero ^ e nella no- 
stra latitudine un secondo d' errore nel tempo ne produce 
uno di dieci secondi d' arco neir azzimut ; quindi non è 
dà m'eravigliarsi se alcune volte i risultati trovati anche 
da astronomi abilissimi sono fra loro discordi di quindi- 
ci^ di venti ed anche di trenta secondi. 

Alcuni astronomi si sono serviti ancora della stella Po- 
lare nella determinazione deir azzimut d* un oggetto ter- 
restre. Siccome pi^rè difficilmente si potrebbe osservare 
la stella di giorno, co^ piccoli cannocchiali dei circoli ri- 
petitori , nel luogo deir oggetto terrestre si colloca una 
lucerna d' Argan con un riverbero parabolico , la quale « 
essendo ben visibile: di notte anche in grande distanza, 
serve di punto fisso per trovare le successive distanze 
della Polare , e per dedarne la distanza minima , e da 
questa T azzimut del riverbero. 

Lo stromeato j^iù idoneo per queste osservazioni é il 
teodolite» Con esso si hanno immediatamente gli angoli 
orizzontali fra T oggetto terrestre ed il Sole , o fra V og^ 
getto ^ la. stella Polare; ed essendo questi angoli affatto 
indipendenti dalla rifrazione , non ne viene alterata .Fos- 
servazione r ^d il calcolo dell' azzimut riesce pii^ semplice 
e più spedito. 1 teodoliti del signor Reichenbach , oltre 
ad essere j*ìpetltorif cioè, che possono dare T angolo mol- 
tiplicato quante volte si vuole ^ hanno il cannocchiale 
principale qnontato con un asse su due sostegni a guisa 
d' uno stromento de^ P&s^c^ggiy e mediante il rovesciamento 
deir asse e del livello ad esso sospeso si può verificare Po- 
rìzzontalità del cerchio e la ^Verticalità , del movimento 
del cannocchiale. Ultimamente furono dallo stesso ifi nomato 
artista costruiti dei teodoliti più perfetti , che si possono. a 
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baon diritto cliiamare BtromentT oniversali. Essi hanno un 
cerchio rerticale , coi qoale ti moltiplicano gli angoli di 
distanza dallo zenit degli oggetti terrestri e degli astri, ed 
nn cerchio orizzontale, col qnale si possono moltiplicare 
gli angoli azzimutali. Vi sono dne cannocchiali, il pria* 
cipale de^ qnali è d^ una costruzione affitto nuova ; poiché 
in vece d^ avere la lente oggettiva e le oculari collocate 
in nn solo tubo iùtero e dritto montato in un asse che Io 
abbritccia perpendicolarmente a fo^ia de^ cannocchiali 
meridiani o de^ P^Bsaggi , il tubo nel luogo ove incontra 
r asse viene troncato, ed in questo stOMO luogo è collocata 
una lente prismatica, mediante la quale i raggi che partono 
dalla lente Oggettiva si piegano ad angolo retto, passalo 
dentro Tasse scesso , e sono portati alla lente oculare si* 
tuata neir estremità d'uno dei perni delF asse. In tal mo<» 
do mentre Tasse girando intorno fa percorrere alT ogget*» 
tivo nn arco verticale di centoftanta e più gradi passando 
da un punto delT orizzonte allo zenit, e da questo al punte 
opposto delT orizzonte , T occhio delT osservatore resta im- 
mobile dirimpetto al perno 'delTasse^ e pnè osservare 
comodamente le stelle a qualunque altezza e nello atesso 
zenit. Io ho avuto la sorte d^ottenere dal signor Reichen<- 
bach un tale stromento , e lo riguardo come una delle 
sue più belle opere, ch^ in compendio riunisce i pia 
utili e recenti strbmenti astronomici e geodetici. Avrei 
potuto con esso determinare facilmente la direzione dd 
meridiano, ma mi è sembrato giusto e conveniente che 
gli elementi della posizione d' un grande e pubblico Os«- 
servatorio dovessero stabilirsi solamente cogli stromenti 
appartenenti allo atesso* i 

Siccome il cerchio moltiplicatore ad asse fisso cos^nito 
dal medesimo signor Reichenfaaeh, che già da molti aimi 
:tiovasi in qnesta Specola, è in' sostanza una specie di 
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teodolite, mi sono •enrito di «pesto per determiiuire la 

diresione del meridiaao. In fatti esso , oltre il cerchio 
nioUiplieatore irerticale di tre piedi in diametro^ ha in« 
feriormente un altro cerchio orissonule del diametro di 
dae predi e messo , il cni centro sta nel grande asse 
Terticiile ; ed al medesimo è fissamente attaccato con 
dieci raggi ifosi d*on sol getto insieme allo stesso cerchio. 
La circonferenaa di questo è divisa sopra lamina d^ ar- 
gento in 400 gradi decinuili» ciascuno de^ quali é snddi« 
viso in IO parti. Bue non) diametralmente opposti e fis* 
sati sulla pietra ^ che serve di base allo stromento , ^snddi« 
vidono ciascnna delle parti del cerchio in lob altre parti ^ 
di maniera ehe ogni parte del nonio equivale ad un mil* 
lesimo di grado decimale , cioè a 3'\a di grado sessage* 
aimale. H caanoediiale in questo stromento non è sospeso 
per mezso d^na asse a due colonne immobili, come nello 
stromento de^ passaggi , né a due sostegni fissati sul cer^ 
chio orisiontale, come nei teodoliti, ma è portato dal 
cerchio alidada concentrico al grande cerchio verticale; 
ed in ratte le seguenti osservaaioni T uno e V altro cer« 
cluo^' ferono tenud sempre avvitati insieme , di maniera 
dbe per dirigere il cannocchiale ad una data stella si do* 
Tova inno vere tutto il grande cerchio verticale. L^asse di 
acciajo di questo cerchio , lungo undici pollici , attraversa 
la grande colonna verticale , ed ha le estremità terminate 
in punta conica. Quando la grande colonna è ridotu esat-^ 
temente verticale per mezao delle quattro viti poste nel 
telajo tnperioré e mediante nn grande livello a bolla 
4^ aria attaccato lateralmente alla ttesèa colonna ,^ si so- 
apende alle due estremità coniche delP assoli^ acciajo un 
altro livello montato a staiFa per verificare roriizonulità 
«dello stesso asse e per vendere verticale il movimento 
del canàoeiihiale» - . 
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Neir anno 1816 poco dopo il solstizio estivo si fecero 
le prime osservazioni del Sole. L' oggetti terrestre ^ . <^^ 
ci servi di ponto fisso, stava al nord-ovest o sia fx^a. 
ponente e tramontana, ed era il campanile della Madonna 
di Ro distante dalla Specola 6967 tese. Si osservava il 
colmo del campanile a più riprese tanto prima, quanto 
dopo le osservazioni del Sole > e si notava la divisione 
del cerchio orizzontale ai due non). In tale maniera -si 
verificava T immobilità del centro dello stromento in tutto 
il tempo che si osservava il Sole. NelFanno 1817 sulla 
fine di marzo ed al principio d' aprile si osservò V azzi- 
mot della Polare presso la sna massima digressione orien* 
tale ed occidentale» facendo precedere e susseguire F.os- 
servazione dello stesso campanile 'come nelle osservazioni 
<del Sole. Finalmente nella primavera deir anno. 18 j8 si 
replicarono le . osservazioni della Polare , e si aggiunsero 
alcune osservazioni di due altre stelle c^rconipolafi /« del 
Dragoiie e ff dell' Orsa minore nelle loro massime « di- 
gressioni* ; 

L' orologio che servi in tutte quoste osservanoni è ce* 

goLato sensibilmente sul tempo sidereo vc^ ^ ano. aodà* 

mento è registrato dopo le rispettive > oisservazioni ; di ci^* 

scun anno. Siccome il movimento del Sole in azaùmutè 

assai sensibile , r intervallo fra un' osservazione 'e r<altra 

comprendeva sul cerchiò orizzontale, .un . mezzo grado dcr 

«cimale equivalente a 27: nunu ti: sessagesimali, e fissando 

!pre ventivamente col noliio il punto di cia^coii mezzo grado 

si aspettava e. si notava air orologio ristante dell' appuko 

del iprìmo bordo del Sole al filo medio v^ticale dei nii*- 

' crome tro interno del ^cannocchiale. Nelle stelle ;0. parjtico- 

larmente nella Polare il movimento in azzinuit presso jte 

•loro nvassime digressioni è quftsi, insensibile; si e. dua^e 

cambiato il metodo d'osservare, vale a dire 'di .tre in' tf e 
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minnti del tempo dell' orologio, si con^daceva, mediante il 

piccolo movimento in azzimnt , il filo medio verticale del 

àìicrometro sopra la stella , e poi si osservava il nonio e 

si notava la divisione a cui corrispondeva. In tal mòdo 

furono replicate in poco tempo più volte le osservazioni , 

t{nantnnque il cerchio orizzontale . del nostro ttromento 

non fosse moltiplic^atore o ripetitore. • 

Giova avvertire per intelligenza degli angoli azzimutali 

notati nelle seguenti osservazióni , che quando il grande 

cerchio verticale sta nel piano del meridiano , uno dei 

nonj del cerchiò orizzontale dovrebbe ^segnare 400 , o 

sia zero gradi , e T altro nonio !2oo gradi; ma per una 

svista, nel collocare la pietra su cui sono fissati i nonj , 

il primo segna 895 gradi, ed il seeondo 195 gradi. Un tale 

difetto di 5 gradi, essendo costante per ttitti i punti del 

cerchio , non porta alcuna alterazione nelle osservazioni 

azzipdatali , come si vedrà in seguito* 
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OSSERVAZIONI DEL SOLE 



per determinare Vazzbnut 4el atmpmnile deila Madonna di Mo* 



22 Giugno i8i6. Sera* 



a6 Ciagno i8i6. Sera. 



' Tempo 


Azzinmi 


Tempo 


Azsìm«c 


deir 


del primo 
. bordo 


deU' 


del primo 
bordo 


orolopo. 


del Sole. 

* 


orologio. 

• 


del Sole. 


ia'4o'3i"^ 


lac^ 


(•) ia^Sa'i6",p 


119^ 


43 f6^ 


iao,5 


55 ,0,5 


119,5 


46 0,5 


121 


57 44.4 


120 


48 43,7 


1^1,5 


i3 39,3 


120,5 


5i- VI ,f 


laa 


8 13^ 


121 


54, »,6 


iaa«5 


5 55,7 


I2U5 


56 5i^ 


ia3 


8 38,o 


122 


59 33,3 


123,5 
124 


II 31,3 


122,5 


i3 a i5,a 


14 3,5 


123 


4 55,5 


"4,5 














(••) 37 38 ,3 

e**) si 7,6 


125,5 
126 


7 35,7 


125 


10 16,7 


125,5 


33 47,3 


126,5 


la 56,4 


126 


35 a6 ,0 


127 


i5 36,6 


ia6,5 


38 4,5 


127,5 


la i5,3 


127 


40 43,3 


128 


ao 53,5 


"7i5 


43 30,4 


128,5 


33 3a,3 


128 


45 56,3 


129 


a6 9,7 


128,5 


41 33,4 


129,5 


38 46 ,4 


129 


58 9,3 


i3o 


3i 33,5 
33 59,3 


129,5 
i3o 






Azsimut di Ro 


128,587 


36 34 «7 


i3o,5 


w — 


39 9,3 


i3i 


(^) Cielo sereno con delle 


^ ^ 




nuvole vaganti. 






Azzimut di Ro 


128,588 


(**) Le nuvole interrompono 
le osservazioni. 


Cielo senza nnyol 


e. 


(***) Alcnne rare nnv^le of- 


Sole ben tenninat 


0. 


fuscano il bord 


lo del Sole. 



tt 



IO Luglio iSi6. 

Tempo 

deir 

orologio* 



So 37,0 
53 1093 
55 44,5 
58 10,3 

o Q 55,0 
3 3] ,5 

r)6 6,8 



8 43,5 
II 20,0 
i3 57,7 
16 36,5 
19 i5,a 
ai 53,7 

^4 Ì2 ,0 

^7 iii5 



z' 



29 5i ,8 
3^ 3!i 
35 42,3 
37 53,7 
40 35,5 
48 16 ,5 
45 59 
48 40 



w^^mitmmrmK 



Azzìniikt di Ro 



\% Luglio 18 16* S0ra^ 



Azzimat 
del primo 

bordo 
del Sole. 



a6o* 

260^5 

a6i 

a6i,5 

262 

263,5 

a63 
263,5 



264 

264,5 

265 

265,5 

266 

266,5 

267 

267,5 



' 268 
268,5 
269 
269,5 

270 
270^5 
■ 271 • 

27145 

• I < 



128,590 



{*) Da principio il Sole era 
mal terminato, cioè il sno. 
bordo era ondato. 

{**) lì bordo del Sole è ora H 
meglio terminato. 



Tempo 

deir 

orologio. 



14* 7'S6",5 
10 37,0 
i3 18,5 
i5 59,6 
18 40,4 
21 2k ,0 
24 o ,5 
26 40,7 
29 20 ,5 



3i 59 >5 
34 38 ,0 
37 iS,8 
39 53,5 

42 3l,2 

45 8,0 
47 43,6 
5o 19,4 
53i 54,4 



Azzimut 
del primo 

bordo 
del Sole. 



mm 



I9^s 

20 

20)5 

21 

21,5 

22 

22)5 

23 

23>5 



H 
24,5 

25 

25|5 

26 

26,5 

27,5 
28 



Azftimut ^i io 1^28,590 



Cielo sereno. 

Sole ben> cerminatò. 



'. 



► » • • 



\ 



Ja 



i3 Loglio. i8id6. Muuina, 



Tempo 
deir 

« 

orologio, 



r*) o^ 4 

6 



Jlzzimat 
del primo 
' bordo 
del Sole. 




Axzimat ài Ro 



fia8,589 



(*) Tanto il Sole > quanto gli 
oggetti ^erreatri erano tre- 
muli e mal terminati a 
cagione del vento. 



17 ZugUo ì8i6. Séra. 



Tempo 
' deir 
orologio. 



(*) 14» 29' 4",a- 

3i 44,0 

34 a4 ,7 

37 5,3 

. -39 44,» 

/4^ 34,5 

47 43 ,8 



So 21 ,7 

53 0,0 

55 37,0 

\ 58 14,5 

i5 o So ,3 

* 3 27 ,3 

6 3,5 



Ammnt di Ro 



Azzimut 
del primo 

bordo 
del Sole. 



[- 



119 
119,5 
120 
120,5 

121 
121,5 
122 
122,5 



123 

123,5 

124 

124,5 

125 

125,5 
126 



128,589 



\. 



(*) Cielo me^zo 1 annuvolato. 

Borjdo del Sole mal termi- 
. Q#Kp, massimamente verso 
.le.xdtime osservazioni. 



V.' 



• J . . i i 



* t < 

» • » - i » t ; • ; 



1.3 



20 Luglio 1816. Mattina. 



Te^po 

deir 

orologio. 



(*) o' 36' S\o 
38 38,3 
41 12 ,0 
43 46,0 
46 19,0 
48 54,3 
Si 3o,7 
54 5 ,5 



56 43,0 

59 18,5 

I 56,0 

4 33,8 

7 u.o 

9 5o,o 

la 28,0 

i5 6,5 



Azzimut di Ro 



Azzimot 
del primo 

l^ordo 
del Sole. 



26Ì 

i63,5 

364 

264,5 

i65 

a65,5 

a66 



a66,S 

367 

367,5 

a68 

268,5 

269 

269^5 

270 



128^590 



{*) Cielo sereno e vaporpso. 

Sole ed oggetti terrestri mal 
terminati. 



22 Luglia 1816. Mattina. 



Tempo 
deir , 
trologìb. 



(*) 0»^ 46' 18 ',5 
47 5i ,0 
5o 25,0 
52 59,3 
55 33,5 
58 8,2 
I ò 43,0 
3 18,5 



5 54,2 

8 3o,7 

II 7,6 

ì3 44,8 

16 22,5 

19 0,5 
21 38 ,0 



Azzimut di Ro 



del primo 

bordo 
del Sole. 



263^ 

263,5 

264 

264,5 

265 

265»5 

266 

266,5 



267 

267*5 

268 

268,5 

269 

269,5 

270 



128,589 



{*) Sole ben terminato» 

Oggetto terrestre un poco 
annebbiato e mal distintov 



»♦ 



Andamento deWnnloffo. 



Giorni 




Tempo 




1816. 


rero 
air orologio 


sidereo 


C^S. 




a 


S. 




Giugno 22 


6^ / o",4 


6* 3' 34 ",7 


3' a5",7 


2Ì 


II ia,4 


7 44»3 


3 a8,i 


^4 


i5 a5,o 


II 53,8 


3 3i ,a 


25 


19 37,5 


16 3, a 


3 34,3 


a6 


a3 5o,o 


ao ia,6 


3 37,4 


Luglio 9 


7 »* "i9 


7 i3 5i ,6 


4 30,3 


10 




17 56,8 




II 


26 a8,9 


aa i ,6 


4 ^7 3 


la 


3o 36,0 


a6 5,9 


4 3o,i 


i3 


34 43,1 


3o 9,8 


4 33,3 


17 • 


7 Si 6,8 


7 46 ao,7 


4 46,0 


18 


55 1 1 ,5 


5o aa,a 


4 49^3 


*9 


59 16,0 


54 a3,a 


4 Sa ,8 


20 


8 3 ao,a 


58 a3,7 
8 a a3,6 


4 56,5 


ai 


7 aa,a 


4 58,6 


23 

• 


Il a5t4 


6 a3,o 


5 a,4 



Yarìas. 
dinrna. 



A 



a 
3,1 
3,1 
3,1 

3,4 

3,5 
3,5 
i,8 
3, a 

3,1 

3,3 
3,5 

3,7 
a,i 
3,8 



Troppo tempo si perderebbe ìnatilmeate se si dovesse 
calcolate separatartiente cìasettna osservasione ; converrà 
danqae anirne otto dicci insieme , di maniera che le 
osservazioni di ciascan giorno tinnite in due o tre por- 
sioni non nohiederanno «e non il calcolo che si dovrebbe 
fare per due o tre osservazioni isolate. Il ytodo più 
acconcio a tal uopo si è quello proposto dal chiarissimo 
signor Soldner, astronomo di Monaco (*). 



(*) Km* Mtthad* iMoiMchttto Acìnatk «a radocirui. MùnchMi iSlS. 

S«f<ùmtM( d«t Aiiaiatht tob AltoBÓiuter tod J. ScMocr. Mùnelitii iSi3. 



14 

Supponendo che air angela orario t corrisponda V assi* 
mut a di un astro , air angolo orario r h- i9 corrisponderà^ 
secondo il teorema di Taylor ^ razsìmut a-^Aa^ e sarà 

di 2 dt* 2*3 di^ 

Sia 7s il numero delle osservazioni , il medio assimut cor- 
rispondente agli angoli orar} t^^O^ t-^^ff^ t^6^, t^^O^^ ecc. 
sarà espresso dalla serie 

e^ff^r^ff^^tca. da ^V*'*4.r%rVeec. d^a 
I ndt i«A ndi 

Ora ^ se si prende per t V angolo orario corrispondente 
al medio dei tempi osservati, si avrà ^-4-»^«H^V^-«*ecc.cs:c.i 
e quindi il secondo termine della serie , il quale natural- 
mente è maggiore degli altri ^ viea tolto di mesio^ ed il 
medio azsimut risulta 

dda ^^ ém ^$^ . 

ndf a nul^ a*3 

Chiamando (p la latitudine geografica del luogo ove sì 
osserva^ e ^ la declinaaione deir astro osservato <, si ha 

sin tìcosÈp^ cosatane 9 
4mi 

e quindi prendendo (fi t 9 per costanti , sarà 

dtìk $ÌfJ^€k . ' % 

^ e= TT-r- (**'» p^costp tango cos t) ^ 

ovvero , posta la distanza dell' astro dallo zenit 8=s Zy co* 
sicché sia 

cos 9 sin t -w-^. w s 



51»^ 



\ 



sarà 



\ 



t6, 

dt siìi*z a(i 't'cosz) a( i -^cos z) 

= — : — I (sirKp-t-sm^) long- Z'*' {un (fi -^ sin 9) cot^ z U 

si avrà in seguito 

ddob r^^ ' àcos'z {sin (p^^ fino cos z)ndz 

Ma dal valore di co/ z si ha -j-^^lX^ — tlHl ae^ verrà 

dt sinz 

qaiodi 

dda àostìcós9*fint/ . \'' da \ 
«r ' ' smx \ dt ) 



• • ( ♦ » 



5 :{ '»■ 



*== '^vo/0.co5'a«in^l ■ . ^ T i 

^ ^ L {i^coszy {i^coszY J 

cos (p cas9 sin tf . . . . ^. ,, / • ^ - %v »t 1 
= ■ . « 1 {suip-^smaìtang '^z-'(sin(p-'Siad)cor^z l 



Si troverà nello stesso modo 



:u!os*afeot*9 sin'tr . _, ila, < , ;1 

""" ii^^i [a««^--(4-.,wz)J 

if i2a cos* cos* 9 sin* t 
= -r^cottM 2L_- X 

Sarà pertanto in secondi d* arco 



Af tf* iV^ <?3 , 

"TT* '^ r"'= Ti "•• ^ 7 — : n ^ 

Il a ^i/t I n tsm i 



posto J«f = -5^; ^=5ir 



\ 
I 



f7 

L^angolo^.si sopp.one espressa ia parti del raggip, mentre 
dair osservazione è dato in tempo. Volendolo dunque rite- 

nere espresso in tempo, ih vece di 2 — : — z si porrà Z — : — ^ ^ 

'^ .2sini '^ sifii 

e di qnesta formola. si ottiene facilmente il valore. nume- 
rico per mezzo delle tavole , che servono alla riduzione 
delle distanze circqmmeridiane, dallo zenit, e c)ie trovansi 
nei più recenti libri di. geodesia, e nelle nostre £fiP<Qineridi 
deir anno 1812, 11 secondo termine del valore di Aa sarà 

similmente — 2 . ,; ; ma questo è sempre piccolis- 
simo , ed inoltre essendo gP intervalli di tempo fra le 
osservazioni precedenti quasi eguali fra loro , . la somma 
di tutti i 0^ si riduce sensibilmente a zero. Tuttavia se 
in alcuni casi particolari se ne dovesse tener conto, basterà 
valutare 0^ in minuti primi. Indicando perciò con 0' i 
minuti primi in tempo, sarà 

0^ = ( i5. 60. sin i" y ff^ = ( 9000. sin i' )5 ^ ^ y , 
e si avrà in secondi d' arco 



V 



M ^ %sin^\0 2,856 . N ^ 
n sini n 



(r!)' 



Abbiamo snppoi^fa costante la decliqazione 9 dell'astro 
osservato , mentre la declinazione del Sole è realmente 
variabile; si può c;iò nondimeno dimostrare che quando 
il Sole é presso l'equatore, cioè quando Ja sua declinaf- 
zione è soggetta alla massima variazione , jio.n ne risulta 
nel valore di Aa chc' uu tenMissi^o errore. Le nostr^e 
osservazioni poi essendo state fatte poco dopo ^1 solstizio, 
quando la declinazione del Sole varia pochissimo , no^ 
v*ha luogo a temere alcuna sensibile alterazione nel va- 
lore di àia. 

4pp* Iff. x8ao. A 



L' iBxiliiat da noi òtftef tàt5 è qMìì^ dtl primo bordo 
del Sole, t non quello dol èu6 centro; per iiVèr quésto 
bisognerà aggiangere air angolo osservato il semidiametro 
del Sole diviso pel ^Ho della sna distanza dal vertice, 
cioè diviso per sin t. Nei teodoliti moltiplicatóri si òésèrvn 
àlternàtitatoènté il primo ed il secondo bórdo dèi Solt^, 
donde ne risnltà TÀz^ìmnt del centro. In qnesto caso si 
può ommottère interamente il eàlcolo di z anche nel valore 

del coefficiente M = 777*9 poiohè sostitaendo in -37 
i valori di sin z^ cos z sopra notati 9 ii ba 

_ cai tangi sirfcb f . %cot (6 sin Ok cos a^\ 

smt \ smicosdsmt ) 

-. COS0 tàng 9 sin^àb 
Ua posto K ss — -i- — ^ ■ t 

^ SM t 

SI avrà Jlf =3 -— A I I -f- — i ^^ |« 

\ »»*# } 

11 calcolo numerico di Jf sotto qnesta^ fórma é On poco 
più breve che sotto la forma precedente, e perciò ne 
abbiamo fiitto nsO nella ridatione delle precedenti osser* 
vazioni. 

Si)i per elempio da calcolarsi V animat di Ro per 
mèzzo delle ptiine dièci osservazioni del aa giugno 1816. 
La somma dei primi dièci tempi dell* orologio divisa per 
io ci dà r istante C ±t3 \^ S^' 46"^3. Sottraèndo dà que- 
sto r istante 6*^ 7' t'\^ dal mezzodì notato nella tavola 
dèir andamento delf orologio , si sLitA 6^ 46' 45^9 ; e sit^ 
tome dal mezzodì del lià giugno à quello del ùi si hanno 
94^ 4' ia\ò ±f= hN^7 « 1^ tempo vero corrispondente air i- 

sunte C sarà ?4 ( 6^ 4^ 45> ) ^ ^. . 35. ^ ^^^^ 

a4,07 ^^ * ' -> 



»9 
ridotto in ureo ci darà r =±: loi^ 8' 46^5; U d^eeUna-» 

zione del Sole per questo istante si ha dalle Effemeridi 

9 = :^r a7''a4",9, ed è ^ «= 45^ a8' oV. I^ diifereiisBa 

fra C v:ss ì2^ 5»' 46" p3 e ciascaa istante delle prime dieci 

osservaipioni del Sk2 gingno ci d^rà gli angoli ^, d\ ff" ecc. 

in tempo sider<ep , che n riducono a vista in tempo solare 

medio, e da questi colle indicate tavole si ottiene £ 
li processo del calcolo può essere il seguente : 



^$in 



fmi 



Àngolo orario 



in tempo 
sidereo. 



" «4 *9 
9 3O9I 

6 45,8 

4 a>6 

I 16,6 

I aa,3 

4 6*0 
6 47,0 

9 ** ^9 
la 9, a 



«ItaÉi 



m 
medio. 



la ia",9 
9 38,5 

^ 44 17 

4 '»9 
1 18,4 

4 4.3 
6 45,9 

9 a7>3 
la 7»a 



a*iii*^ 



a«Vi^ 



fMI 



it 



a9a",9 

176,» 

89,3 

3i,9 

3,3 

3,7 
3a,6 

89 19 
175 ,5 

a88,S 



■t 

«UH 



"!7- 



ii83,6 



Dalle ossenrasìooi délfa sér^ risnUft V àEfeitiiiit di Ro 
sempre un poco più grUnde che dàlie osserVMioni della 
matcioaf e ciò paò armbaìrsi in parte a qualche difetto 
tiella Yerticalità del movioieato del cannocchiale , o sia 
del grande circolò verticale a coi è attaccato il cannoc- 
chiale , in parie ad una .piccola oscillazione del muro sa 
cai .poggia tutto lo stromento , ed in parte fipalmente a 
qualche irregolarità nel moto deir orologio. Tutte però 
queste cagioni d^ errore debbono essere assai piccole , 
giacché la totale di£Ferenza fra ì detti aszimut arriva ap- 
pena a iS'\S, Prendendo il medio fra qaelli della sera e 
dolili mattina , avremo per ¥ «uimot del detto campanile 
di Ro lao'' lò' 53%a , 9 sia in gradi decimali I33^59o68. 
Ma sul cerchio oriwontale si ^ trovato dal complesso di 
tutte le osservazioni lo stesso campanile a 128^58918» 
sarà pertanto, durante Testate delPanno 18x6 , Feqnazio- 
ne o sia correzione costante del de^to cerchio -h 5',ooi5. 

passiamo ora alle osservazioni delle stelle circompolari 
fatte poco prima e poco dopo la loro massima digressione 
orienule ed òcoi4tauie. 



»s 



QSSSKV AZIONI DELLA STEUA POLARE 



per determinare fazzimut del emmpanile deUa Madoimm di Ro, 



3o Marzo 1817. Sera, 
Digreuione occidentale 



Tempo 

deir 
orologio. 

6» 5o' 57' 



6 39 46 

43 &> 
46 53 

5i ao 
S4 49 



Medio. 



Auimnt 

della 

Polare. 



i9aM; 

3i 
337 

338 
339 



57 35 


339 


7 la 


340 


3 t 


34a 


6 S 


945 


8 5a 


34» 



Assiinat di Ro 



' «■ ■ > i 



192 )34o5 



3i Marzo 1817. MFaitina. 
Digres8Ìo|ie oriemule 




Tempo 

deir 

orologio. 

19^ 4' 3a" 



Aszimat 

della 

Polare. 




ì4)e4io, • • • » 
A^simut di Ro 



197 ^6zQj 



\ 



a* 



I Aprile 1817. Sera. 



Digressione occidentale 



Tempo 

- deir 
orologio. 



6 3o 59 
35 li 
38 14 
40 39 

4» 4» 



45 a9 

47 5a 
5o 48 
Sa 57 
54 48 



57 7 
700 

3 i3 
^ 6 4 

9 a 



Medio < 



Azzifamt-di Ro 



Azzimat 

della 

Polare. 



i9a^345 
341 
339 
338 
338 



337 
338 
338 
338 
339 



3395 

3405 

3415 

344 

348 



193,3403 ' 



2 Aprile 1817. Mattina. 



Digressione orientale 



Tempo 

dcir 
orologio. 

19'' 4' 36" 



]8 40 49 
43 i3 
46 19 

49 ^^ 
52 23 



55 22 
58 29 

19 I 23 

9 ^4 
nuvole • • 

28 3$ 



Medio 



Azzimat 

della 

Polare. 



197*^,610 
614 
618 
619 
621 



623 
624 
625 
624 

6ìo 



197 ,6 [88 



AzzimutdiRo 128^5720 



sS 



3 Aprile iS 17* Sera, 



Digressione occidentale 



Tempo 
deir 



orologio. 


6*5i' 


6" 


6 34 


5 


'-*? 


aa 


3o 38 


33 56 


37 


14 


40 


3a 


44 


IO 


47 


3a 


5o 


43 


53 


47 


57 


a5 


7 


a3 


3 a5 


6 3i 


9 


4à 


i3 


14 


16 


8 



Medio. 



AzzimotdiRo 



Azzimut 

della 
Polare. 




1921,3433 
i28,57ao 



4 -Aprile 1817. Mattina. 



Digressione orientjale; 



Tempo 

deir 
orologio. 

19* 4' 39* 



Azztmat 

della 

Polare. 




Medio 



197 ,6i85 



Azzimut di Ro 128,5720 



\ 



»« 



4 JpriU 1817. Séra, 



Digretnone oeeidentale 



Tempo 

doir 

orologio. 

6'5i' 8%5 



6 33 37 
36 34 
39 53 
43 i3 
46 II 



49 a6 
5a 34 
55 26 
58 34 
I 43 



4 53 
8 6 

II 33 

«4 6 



«aiata 



Medio» ; » • . i^a ^3409 
AzsEimnt di Ro 1^ «^7^0 



Animat 

della 

Polare. 



5 Aprile 18 17. M(Unn€L 



rMsione orieaiale 



A&Bimat 

della 

Polare. 



Tempo 

dcir 

orologio. 

19' 4' 4I^5 



■■»■ 



18 37 i3 
40 7 
43 i5 

46 33 

49 40 



Sa So 

v55 57 

59 33 

19 3 7 
6 33 



i*»*« 



9 44 
i3 o 

16 a 

19 14 

aa 19 



197*^,606 
610 
614 
618 
6ai 



•«P«<W«*«- 



634 

636 

637 
637 
637 



35 38 

38.37 

3i 34 
33 59 
37 9 



«• 



Medio < 



Auimnt di Ro 



6a6 
6a5 
6a4 
6ai 
617 



f^^m^V' 



6x4 
611 
607 
604 
598 



197,6174 
138 ,5730 



Oìómi 
1817. 



Mano 3o 
3i 



Aprfle 



I 

a 

a 

4 
5 



5 Jprlìe 1817. Serm: 
Digressione occidentale 



»7 



Tempo 
deir 
orologio, 
ff" 5i^t©",6 



34 S9 
38 7 
41 16 

44 9 
47 a6 

5o ao 

53 39 

56 44 

59 45 

3 a5 

6 45 

IO t8 



Medio . 
Azsimitt 



Ro 



Assimat 

deUa 

Pylare. 



•^ 



l9a^344 
341 
339 
338 
337 
337 
338 
338 
339 
34a 
945 
349 



••«•Mi 



^B* 



19^ ,3406 
138,5720 



Andamento deWofologio. 



Mezssodì 

fera 

air orologio 



o^ 36' Bf,6 

44 ^7 fi 
47 58 ,1 

55 ao,o 

59 0,7 

I a 41 ,7 



Mezitodi 






vero 




Variaz. 


in tempo 


C-^S, 




sidereo 


■ 


diurna. 


5L 




* 


0' 34'35%4 


a' aa',a 


0k^ n 


38 j3,3 


a a4»4 


t 


41 5f ,3 


a a6,5 


a, 3 
a»4 


45 ap A 


a a8,8 


49 T-»? 


a 3i,a 


Sa 46,1 


a 33,9 


^»7 

T 


56 ^4,7 


a 36 ,0 


A A 


I 3,5 


a 38 ,a 


a^a 



/ 



a€ 


• • 


3o Marzo 1818. Sera.^ 


Digressione occidentale 


Tempo 

deir 

orologio. 
Ó'^SS' 7" 


Azzimat 

della 

Polare. 


1 

6 aa'40 
35 56 


193^360 
356 


39 la 
4a a8 
45 44 


353 
35i 
35o 


49 
5a 16 

55 3a 

58 48 


349 

' 349 

349 

35o 


734 


35i 


5 ao 


353 


8 36 
II 5a 


354 
356 


i5 8 
18 34 


359 
364 


Medio 

« ■ m 


193)3537 


,Az2iamt di Ro 

• • 


ia8 ,5730 



3i Marzo 1818* Mattina. 



Digressione orientale 



Tempo 

deir 

orologio* 

19"^ %' 40' 




Azzimo c 

della 
Polare. 



197*^,603 
617 
611 
614 
616 

617 
618 

618 

617 

6i5 
6i3 
610 
606 
6oa 



197 ,6ia8 

128 «5740 



3i Marzo iSiS. Sera. 


DìsxeBBÌone occidentale 


'T«inpo 


'Azsimat 


.deU' 
orologio. 


della 


6* 55' io" 


Polare, 


6 3o o 


193^363 


33 


359 


36 


356 


39 


354 


4» 


35a 


45 


35 1 


48 


35o 


5i 


349 


54 


348 


57 


3-49 


700 


35o 


3 


35i 


6 


353 


9 


355 


la 


357 


i5 


36o 


18 


363 


ai 


367 


Medio. ; . . . 


•193,3548 


Azzimiit di Ró 

• 


ia8 ,^3ò 





*9 


I Aprile 181 8. Manina* 

• 


Digressione 


orientale 


Tempo 


AsEtmut 


deir 

* 

orologio. 


della 


k 0' ^ ^» 


Polare. 


ig^ 8 42 




18 45 


- 1 97*,6o3 


48 


607 


5i 


610 


54 


6ia 


57 


614 


19 


616 


3 


617 


6 


618 


9 


618 


la 


618 


i5 


617 
6i5 


18 


ai 


. . 6i3 


a4 


611 


a? 


609 


3o 


606 


33 


6oa 


Medio. .... 


i97»6iaa 


Àzadmat di Ro 


ia8 ,5740 




i 



lo 



3 JpnU i8i8. Manina. 



IKgretsione orientale 



TeiKpo 

delV 

orologio. . 

19' 8'47'' 



iS 



«9 



4$ o 

48 . 
5i 

54 
57 

o o 



3 
6 

9 
ta 

i5 

18 



ai 

H 
27 

3o 

33 



%«dli 



Melw. * 



• r • 



AMim«4iRe t^tS74 



Assinat 

della 

Polare. 




197 v(ta 



Z J^rU€ 181&. 9ert$. 



DigirMÙoao «eeideaule 



Tonpo 

delT 
orologio. 

6^ SS' 17" 




Awànat 

della 

Polare. 



loa^SdS 
359 
356 
353 
35i 
349 



^m 



343 
347 
347 
348 
349 
3Si 



353 
355 
357 
36o 
363 
366 



•■■0Ì 



ittHottdiBioj 



192 •354» 



li 



4 Aprile i8i8. JlfseinM* 



Digressione orientale 



Tempo 

deir 
orologio., 

19* 8' 5o* 



■•1 



18 



45 o 

48 

54 

S7 



19 



3 
6 

9 

13 

i5 
18 



ai 

3o 
33 



Medio. 



AsBÙnot 

della 

Polare. 



Asciami di Ro 



197 ,61 a8 
ia8 ,5760 



S Aprile 1818. Sera. 


Digressione occidentale 


Tempo 


Andniot 


deir 

orologio. 


della 


6^ 55' a3^' 


Polare. 


6 3o 


ioa',364 


33 


36o 


36 


^7 


39 


354 


4» 


35i 


45 


349 


48 


348 


5i 


348 


54 


347 


s? 


347 


700 


348 


3 


35o 


9 


35a 


9 


354 


12 


356 


i5 


359 


18 


36a 


ai 


366 


Medio* • • • • 


193,354 


ixzìmat di Bo 


ia8^74 



3i 



Andamento delF orolofpo. 



\ 





Mezzodì 


Mezzodì vero 


- 




Giorni 
1818. 


vero 
air orolo^o 


in tempo 
sidereo 


C—S. 


Variaz. 
dioma» 


1 


C. 


S. 


» 


! 


ManBO 39 


0' 36' ai ',6 


0" 3o'ai",6 


,6' i8",o 


2\6 


3o 


40 a, a 


33 41 ,6 


6 ao,6 


3i 
Aprile I 


43 4* .9 

47 a3 ,4 


37 19,6 
40 57,8 


6 a3,3 
6 a5,6 


^97 

a, 3 


a 
3 

4 


5i 4,4 
54 45,1 
58 a6,i 


44 36 ,0 
48 14,4 
5i 53,0 


6 a8^4 
6 30,7 
6 33,1 


a ,0 

a, 3 
a>4 


5 


1 a 7,7 


55 3i,7 


6 36,0 


2»9 


~ 











OSSiKR]rA2;iONI Dt « HUGQW 

« i 

per deternunare Fazzimut del campanile della Madonna di Ro. 

3 Apnle ^Si8..Jlimttùm. 

i 

Digressione occidentale 



3i Marzo 181& Sera. 


Digressione orientale 


r* * 7'/' T. 

Tempo 

deir 

*PXftl?gio* 

7^ 55' s:' 


• 
Azzimut 

di 

9t IMragone. 


L ... , 

7 36 
39 

4» 
.45 

48 , 
Si 

54 


' 225^969 

225 ,995 

.220,021 

041 

o56 

066 

071 


57 

3 Q 

3 

la 

■ i5 ^ •• • 


068 

c6o 

048 

o3i 

226^11 

225,98^. 

225,950 


Medio 


226 ,0265 


Azsimnt di Ro 


128,5780 



1 • 



Tempo 

dell* 

.«(o.lpjjio. 

17* 9' i6",5 




Azzimiit 

di 

n Qfagone< 



Medio 



Azzima t di Ro 



i6^,o33 

163,998 

; 967 

940 

910 
900 

897 

;' 901 
910 

938 

962 
163,988^ 

164 ^oit'- 



163,947 
128 ,575 



4pp* Eff. i8ao, 



\ 



34 
3 Aprile x8i8. Sera* 



Pigressioae orientale 




Medio 



Azziinai di Ro 



4 AprUe i8i8. Mattina. 



Digressione occidentale 



Tempo 

deir 

orologio. 

17' 9' 19' 




Azzimat 

di 

M Dragone. 



i64^o3i 
163^998 

967 
941 
925 
911 
902 

898 
902 
909 
920 
938 
961 
i63 ,987 
i64ioao 



i63 ,9474 
ia8 ,5750 



5 Aprile i8i8. Sera. 



35 



Digressione orientale 



Tempo 

deir 


AzEÌmnt 
di 


orologio. 


7" 55'i7%4 


» Dragone. 


7 36 o 


aa5',965 


39 


m5,994 


4» 


aao ,019 


45 


o38 


48 


054 


5i 


064 


54 


069 


5? 


068 


800 


060 



3 
6 

9 
la 

i5 



Medio 

Azzimnt di Ro 



049 
034 

aa5 ,984 
2uS y^Sak 



aa6 )Oa59 
128,5740 



L* andamento dell' oxolo^o è come sopra a pagina 3a» 



3fr 



OSSERVAZIOUI K $ OtOtA MINORE 



per determinare VazzUmu del campanile della Madonna di JRp. 
aa Aprile 1818. Maitinmt \ la M afi^io i8i8. Sera. 



Digressione occidetilale 



Tempo 

deir 
orologio. 

19" 55' 4",4 



»9 



33 o 

36 

39 

45 



48 
5i 
54 

57 



ao 



o o 



3 
6 

9 

i5 

18 



Medio. 



Aczimat di Ro 



Azzimnt 
di 
$Onm. 




768 
786 

796 

843 
87A 



170 ,7953 
ia8 ,576 



Digressione orientale 






Tempo 
deir 

OMlog^O. 

lo^ a'5a",6 




Medio. . . . 

• • • 

iiBsimat di Ro 



Azzimat 

di 

6 Orsa min. 



ai9^,!85 
aco 
aio 
ài4 
316 



214 

ao7 
197 
184 



a 19 t^cS 
ia8 ,5755 



Giorni 
j8i8. 



i^ 





Haggio r 



3^ Maggio 1818. Sértf'. 
]3igre88Ìone orientale 



Tempo 
deir oiCorogio. 

10^ >fó^a 



10 



4a 
45 

5i 

54 

57 
o 

3 



& 
9 

13 

i5 

18 

ai 
a4 



Azzimnt 

di 

6 Orftft niiÌ0or6 



aI9^Il8 
144 
167 
186 
199 
309 
ai4 
217 



«-4- 



Medio 

Azzimat di Ro 



2114 
a07 
198 
184 
166 
142 
ii3 



319,1785 
12895755 



Andamento delP oroU^io. 



\< 



Mezzodì 



vero 
all^ orologio 

ì ii<*ad>fcA*i— 



:^ i'4o'> 

3 39 45^8 
3 43' 37 ,5"^ 
3 47 39,,^ 



Mezzodì 

vero 

in tempo 

sidfirèo 

S. 



i> 54- 35^4 
I 58 9,3 
3 33 5,8 
3 35 S4\7 
3 39 44%3 



C^SÌ 



Variaz. 
diurna. 

\ i r l'r ì 



7> !&",* 

7 18 ,5 

7 40^0 
7 4a,8 



3";3 

a, a 

3,8 



38 

Il metodo più spedito per calcolare Tazzimat colle os^ 
servazioni delle stelle circompolari é stato dato dal sopra 
citato signor Soldner, e le sae formole si possono dedurre 
facilmente da quelle che ci servirono nelle osservazioni 
del Sole. la fatti posta (p la latitudine geografica deir os- 
servatore , 9 la declinazione della stella , t F angolo ora- 
rio, z. la distanza dallo zenit, ed a Tazzirout della stella 
contato dal meridiano boreale, si avrà 



cos (p tang 9 — sin (p cos t 
col Ot = . 1 

sin t 

cioè lo stesso valore di cot a notato sopra , ma preso ne- 
gativamente ; e se r esprime V angolo orario neir istante 
della massima digressione della stella a cui corrisponde 
r azzimut a , air angolo orario r -k ^ corrisponderà V az- 
zimut a-«-Aa, e pel teorema di Taylor sarà 

dcb^ dda 0* d^a 0^ 

Aa = j- V -*- -7-3- . 1 — -- . -*- ecc. 

dt dt 1*2 d^ i-a-3 

Avremo dunque come sopra, ma con segno contrario^ 

da — sin (p -»- sin 9 cos z 

dt sin^z 

ddcb cos (fi cos 9 sint/ . ^ da \ 

dt smz \ dt J 

d^a dda 2cos'^(pcos'^9sin^tr . ^ daf . . Xt 
aT = -^'^o"* fe^ [j^mp--{^i^nnz^- 

Ora il triangolo sferico che ha gli angoli nel polo , nello 
zenit e nella stella ^ ed i di cui lati sono 90^—-^, z, 90^ — I 
neir istante della massima digressione ha V angolo alla 
stella di gradi 90 , V angolo allo zenit &= « , e Fangolo al 
polo = r, e diventa perciò un triangolo rettangolo. 



39 
Si avrà daaqae in questo caso 

sin (p = sin 9 cos z , 
e quindi sarà 

deb 



dt ~ 


o, 


dda 


cos (p sin9 sìnt cos (p tang 9 sin^ a 

sin*z sin t 


d?a 


dda 4sin0 cosati cos^9 sin^t 


dt' " 


dC sin'^z 


, 


3coj (p tang 9 cost sin*a 




sin^t 


Ma nello 


stesso triangolo rettangolo si ha 




cos 9 

sma ^=i ^ 

cos (p 


ne verrà 


pertanto 



cUa --. sin a sin 9 

dt^ sint "^ 

d^a .. i sin a sin 9 

-rr = iV = : coti. 

dt^ sin t 

E sarà per un numero n d^ osservazioni 

. sina sin9 -, 2sin^ sina sin9 _ Asin^id 

n*sint sini n^sint sini 

Il secondo termine è in generale nelle nostre stelle as- 
sai tenne, e segnatamente nella Polare, essendo Tangolo t 
poco lontano dalF angolo retto , la sua cotangente è pic- 
colissima, ed è pure poco più di due gradi ed un terzo 

r angolo a , onde il coefficiente : cot t riesce 

^ ^ smt 



•- • 
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escremameate piccolo, e per consegaen^a qaest^ secondo 

termine si può trascurare come nollo. Nelle altre stelle 
esso debb^ essere teauissimo , poiché gV intervalli d di 
tempo prima e dopo V istante della massima digressio- 
ne sono prossimamente eguali, e qnindi la somma dei 

0^ . - Asin?iO , , , „ .- ,, 

— :r o sia 2 -^-T — v* e poco lontana dallo zero. Nelle 
a • o sin 1 * 

osservazioni di pt Dragone del 3i marzo i8i8 la di£Eé|:enza 

fra i 6 positivi ed i negativi è maggiore che in tutte le 

altre osservazioni della stessa stalla , e ciò noju ostante 

il detto secondo termine arriva solamente a un quarto di 

secondo. Avremo dunque aempIiacmeiU0 



sin a sin 9^2 sin^^d 



Aa = : 2 



n * SUI t sm I 



ti 



•^ 



1 



3 sin^ 
Il valore di 2 — -, — ^ si ha dalle tavola sopra citate , 

sin I * 

che servono alla riduzione delle distanz/e /p^ji^coniiiieridiaiie 
dallo zenit. L^ angolo a si avrà dalla già^ notata formola 

cosi 

SUI a» = , 

cos(p 

e r angolo t dalla formola 

cos t = lari|^ (p col 9 , 

che ha luogo iiello stesso triangolo sferico rettangolo. 
Ridicendo V angolo t in tempo , e dìiamando A V ascen- 
sione retta apparenie della stella, sarà A^^e Vistante in , 
t^pypo «id/Brao dalla massima digre^sifin.^ oriefttalc, ^ A-^-t 
V istam# della massima digrasaionis occideoiale. Colla ta- 
vola deir iiiulameoto dell' omÌppQ ^dsta in fino dell^ ri- 
spejtiìy^ oiservapBJoM di oia^coon ^tlU si jono ridoni 

questi istanti tu tctnipo delT orologio , e sono notati iu 
principio della SQrie d' osservazioni di ciascun giorno. 



4« 

Proponiamoci , per esempio , il calcolo delle osserva- 
zioni della Polare fatte nella sera del i aprile iSij, Si 
troverà in primo luogo la sua ascensione retta apparente 
A = o*'55' 2i'\i^ e Tapparente declinazione ^ = 88® 19' 56",4; 
essendo .poi (p = 46° a8' o'\7, avremo 

Logcos9 := 8,4639253 Log col 9 3= 8,4641093 
— Log cos (p s= .9,8459 1 73 Log tang ^ = 1 0,0070779 

Zog «in a = 8,6180080. Log cos t = 8,4711873 

a = a** aa'4i",6 « = 88° 18' i5",i 

Sarà in tempo . . . . t == 5" 53' i3",o 

A = o 55 ai ,[ 

Tempo sidereo .^.^.•..•S==.4-*-r= 6 48 34, i 
Dair andamento deir orologio • . • C — 6' = 2 36, 5 

Parte proporzionale dì C— ^ 5 • • « • • • =3 o ,5 



■^^^^.1 ■ *» 



^ 



Tempo deir orologio* • • • • C := 6 5i 1,1 



• # 



Sarà dunque 6*" 5i' i' ristante della massima digressione 
occidentale in tempo dell' orologio, come è notato alla 
pagina 24. Prendansi ora le differenze fra questo istante 
ed i tempi delle osservazioni 9 si avranno gP intervalli ^, 
ai quali nelle citate tavole si troveranno i corrispondenti 



valori di 

fèìi 1 

/ 



* ' 






Jpp. Eff. j8ào, 



4a 



ao a 
i5 5o 



H 



la 

IO 

8 
5 
3 
o 
I 
3 
6 

9 
la 

i5 

i8 



47 
aa 

»9 
3a 

9 
i3 

56 

% 

5 

la 

3 

I 



^sin^^ 



'Stai 



il 



smi 



7Sf.S 

492,0 

320,8 

211 ,0 

i35,8 

60,1 

19,5 

0,1 

7.3 
28,1 

73 ti 
162,0 

29^,0 

444^6 
637,0 



= ^44 .7 



Fatta ài questi la Bomma e divisa pel numero n = i5. 



delle osservazioni , si avrà - 2 



2*W^i^ 



Sarà poi 



Log 



sinasin9 



sin t 
^8 H^'y? 



f^ suii 

C5 8,61801 

s= 2,38863 

Log La, ss 1,00664 

Aa = — io",2 

Essendo finalmente V osservato 

azzimut della Folate • • • • 192^,3403 
azàmat di Ro 128 ,6720 



= a44",7. 



Ha 



63,7683 = 57^23' 29",3 
2 22 41 ,6 



IO ,2 



sarà Fazzimnl di Ro conuto dal nord • • 

contato dal and • • • 



59 46 o ,7 
J20 t3 ^)3 



4^ 
Per chi volesse verificare i calcoli delle precedenti os* 
servazioni noteremo prima i loro principali elementi ^ ed 
in seguito i risaltati ottonati* 

Polare. 

■ 

Varìaz. 



Al princ. del 1817. 

Asc, retta media 14^ 4' 7",a 

Declinaz* media 88 19 56 ,2 



annua. 
2i3",93 

19^44 



/ 



X Dragone. 

Variaz. 



Al prìnc. del i8i8. 

Asc. retta media 186 24 35 ^9 

Declinaz. media 70 47 36 ,8 



annua. 
39,37 

-19 ^771 



6 Orsa minore. 

Variaz* 



aaa^So' 8V 
74 53 57,0 



annua» 
- 5", IO 

-14,70 



Polf^e nel 1817. 



Giorni 

1817 



» 3o Sera 
P 3i Mat. 
► iScra 
S. aMat. 
5* 3 Sera 
4Mat» 

4 Sera 
5Mat. 

5 Sera 



A 



0^55'ai" 



ai 
ai 
ai 
ai 
ai 
ai 
ai 
ai 



9 


t 


a 


88"'i9'57",i 


88°i8'i5",8 


a'aa'^o'V 


56,9 


i5,7 


41 10 


56,4 


i5,i 


41,6 


56, a 


j5,o 


41,8 


55 -,8 


14,5 


43 «5 


55,6 


14,3 


, 4^,7 


55,5 


•4.3 


4a,9 


55,4 


14,0 


43,1 


55, a 


i3,9 


43,3 



A<» 



-8",4 
— 13,5 


— IO, a 


— ao,o 


— ai,i 


— aa,5 
— 13,6 

— a8,i 


^ 9i9 



Polare nel 1818. 



Giorni 
1818 


à 


9 


S3o Sera 


o''55'3r,6 


88°ao'i8",6 


gSiMat. 


3i,6 


18,5 


3i Sera 


3i,6 


18,3 


^ iMat. 


3i,6 


18, a 


S. 3Mat. 


3i,5 


17,6 


• 3 Sera 


3i,5 


17,5 


4Mat. 


3i,5 


17,3 


5 Sera 


3i,6 


16,9 



t 


a 


88''i8'37",8 


a^aa' 9 "9 


37,6 


10,1 


-97 15 


IO ,3 


37,3 


10,5 


' 36,7 


II ,3 


36,6 


II ,6 


36,4 


li ,8 


36 ,0 


ia,4 



Atf 



i6",a 
. 18 ,5 

^9.»7 

•17,5 

■17,5 

»9'7 

•7^5 

»9»7 



' « 
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M Dragone nel 1818. 



■ 

4 



Giorni 
1818 



s» 3i Sera 

^ 3Mat. 

•^ 3 Sera 

E: 4 Mar. 

55era 



A 



43,6 
43,6 

43,6 
43,6 



7o^/34"7 
35,4 

35,6 

35,7 

36',a 



$ 



69*i5'4a'\5 
43,3 
43,5 
43, 
44^3 



a7^58'3o"6 
39,0 
29,3 
29,1 
a8,4 



Aa 



-a'16'i 
-2 36,3 
-2 16,0 
-2 36,3 
-2 16,0 



6 Orsa minore nel 1818. 



y 22Mat. 


i4'5i'a6",8 


74''53'46"3 


74" 4'4t",:» 


ai"48'38",a 


-a'ao" I 


S 2 Sera 

io 


a6,9 


49,3 


44,6 


33,5 


-0 43,9 


tn 3 Sera 


a6,9 


. 49 16 


45,0 


33,1 


-a 3^ 



Con qaesti elementi e coIF osservata differenza d^ azzi- 
mut fra Ro a le stelle si ottengono i seguenti risaltati: 

Dalla Polare nei 1817. 



Digressione occidentale 



Giorni 

1817 



Marzo 3o 

Aprile I 

3 

4 
5 



NUQK 

delle 
OMer. 




Medio. • 



Azzimnt di Ro 



120 I 3 58,6 



Digressióne orientale 



Giorni 
1817 

1 1 I 



Marzo 3i 
Aprile 2 

4 
5 



Nam. 

delle 

osser. 



«4 

IO 

18 
20 



Medio. . 



Azzimut di Ro 



I20*'i3'49''>6 
5o,o 

49 >6 
47,8 

120 i3 49,1 



Dcdla Polare nel i8i8. 



Digressione occidentale 



Giorni 
1818 



Marzo 3o 

3i 

Aprile 3 

5 



Num. 
deUe 




Aazimut di Ro 



iao^i3'56",8 
56,4 
57,0 
56,9 



Mediò. . lào i3 56,8 



Digressione orientale 



Giorni 
1818 



Marzo 3i 

Aprile I 

3 

4 



Num. 

deUe 

o«ter. 



16 

>7 
«7 



Medio. • 



Azzimnt di Ro 



iao*i3'45",9 

49 ^a 

5o,7 

5i,8 



lao i3 49^4 



Da X Dragone. 



Digressione occidentale 
1818 



Aprile 3 
4 




Medio. 



iao^i3'6i\4 
58,4 



120 i3 59,9 



Digressione orientale 
1818 



Marzo 3i 

Aprile 3 

5 



14 
14 



Medio. • 
Da 6 Orsa minore. 



lao^ i3'45%a 
48,5 
48,3 



lao i3 47>3 



Digressione occidentale 

1818 



Aprile 22 



16 



I20°i3'5i",4 



Digressione orientale 
1818 



Maggio 2 



9 

i5 



i2o^3'56'\5 
56,4 



Prendendo il medio fra la digressione occidentale e 
r orientale ^ avremo V azzimnt di Ro 

dalla Polare nel 1817 ,. . . i2o''i3'S3",9 

dalla Polare nel 1818 120 i3 53, i 

da X Dragone . . i 120 i3 53\6 

da 6 Orsa minore « • . 120 i3 53,9 



/ 



4* 
U angolo lao^ i3' 53",9 in gradi decimali è 183^5907;^ 

sottraendo da questo Y azaimat di Ro 1 28^,573 osservato 
al cerchio orizzontale in aprile del 1817, ne verrà la 
correzione del cerchio per queir epoca 5^^0187. Si troverà 
similmente la correzione in aprile del 18 1 8 dalla Polare 
5^,0168^ da ae Dragone 5^oi66, ed in maggio dello stesso 
anno da tf Orsa minore 5^,oi5o; e sopra abbiamo veduto 
che neir estate del 1816 la correzione era 5^ooi5. Ameno 
dunque che alcuno abbia toccati e mossi i non) del cerchio 
orizzontale fissati sulla pietra che serve di base allo stro* 
mento, si dovrà conchiudere che il muro^ su cui posa 
lo stromento , soffre dalla primavera air estate un^ oscil- 
lazione orizzontale di 5^,0187-^5^,0015 = 0^,0172^0 sia 
di 55",7 di grado sessagesimale. 

Dal bomplesso di tutte le osservazioni del Sole e delle 
stelle ne risulta V azzimut di Ro osservato nella torre del 
cerchio lao^ i3' 53'',64. Per ridurlo al centro della Spe- 
cola basterà notare che la distanza del centro dello stro- 
mento dal centro della Specola è di tese 3,o5a; la di- 
stanza di Ro dalla Specola è di tese 6967,4 ; e V angolo 
fra Ro ed il centro della Specola è di 174^ 46'; donde si 

ha la riduzione \ '^<^174 4 _ g»» Avremo dun- 

6967^4 • sm I ^ 

que finalmente V azzimut dèi campanile della Madonna 

di Ro veduto dal centro della Specola lao^ 14' i"»9 ; e 

questo aiteimut ci darà la cercata direzione del meridiano. 
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SULLE INEGUAGLIANZE 



DELLA 



LONGrrUPINE DELLA LUNA 



OSATE 

NELLE TAVOLE DEL CELEBRE SIGNOR BURCKHARDT 



DI 



FRANCESCO CARLINI. 



»^Wi t^m iw»»>^^*^* 



I 



M 



BL volarne di queste Effemeridi per V anno iSi» 
ho riferita la forinola della longitadine della Luna giasta 
la determinazione dei coefficienti data dal chiarissimo si- 
gnor Bìirg, e lo svolgimento di essa in una serie di seni 
di angoli proporzionali al tempo. Poco tempo dopo com- 
parvero in luce le nuove tavole lanari del sig. Burckhardt , 
nelle quali , oltre V aver di nuovo determinati pon una 
grande quantità d^ osservazioni i coefficienti numerici delle 
equazioni > ha egli introdotto qualche cambiamento nella 
forma e distribuzione delle equazioni medesime tendente 
a facilitare Fuso delle tavole. Siccome questa mutazione 
nella forma rendeva impossibile un immediato paragone 
fra i risultati d^gV immensi calcoli eseguiti dai due su 
citati astronomi, ho creduto non inutile fatica il ridurre 
anche V espressione data dal signor Burckhardt in unt 
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funzione esplicita del tempo, conservando tutte le equa- 
sioni che mi risultarono magpori di 3 decimi di secondi* 
A lato ai numeri ottenuti da tale operazione ho posti 
quelli che aveva già dedotti colla formola del sig. Biirg, 
onde meglio apparisca il singolare accordo che sussiste 
fra di essi , ed il grado di esattezza al quale si può giun- 
gere , anche con metodi empirici , in questa intralciata 
teoria. Ritenendo le denominazioni date neir indicato vo- 
lume desile Effemeridi , cioè : 
a r anomalia media del Sole presa dal perigeo , 
M Y anomalia media della Luna , 
E V elongazione media , 
d la distanza media della Luna dal nodo ; 

■ 

la formola riferita nella prefazione alle seconde tavole 
lunari, pubblicate dalP Ufficio d^Ue Longitudini di Fran- 
cia ) può rappresentarsi nel modo seguente : 

Prendasi 
i? = — 659",3 sin a — j\i sin la 

M- 190 ,3 sin uE^M^a h- 6 ,7 fui a^— Jlf ~ aa 

-I- 147 ,3 sinfkE-^a — 6 ,6 sin aid -^ 2E -*- M 

•4- 109 ,4 sin -W— a — 4 16 sin aif — a-E— a 

— Sifisin2d^M — 4 ,3 *m aJlf -♦- 2JE 

— 70 ,6 sinM-^ a -#-2 ,8 sin %M— xE^a 

— h^^%smi^d—2E -^a^isinE^M 
.-+- 57 ,9 *m a^ — aJ5^ ^^lydsinE—a 

-^ 57 ,7 wi a-E -H ^ •♦- a ^i sin 2E -h Jlf'— . a 

-^ 23 ^5 sin M'^ E — i ,8 sin o.d^^E'^a 

^ iS ^^ sin aE-^M'^ a -^ 1 9I sin 4E — iJlf 

— i7^7ma£-i-a -•* o ,9 *w 3ilf — afi 

M- i3 ,7 fin -E -H a — o ,9 «iiz lE^Jtf-*^ aa 

— la ,a Wy>4£'^ilf '^OfisiniM^a 

— iO ^i) sin 2E -^ad-^M _ — » o ,7 5«i Jtf'-*- aa 
-*- 7 ^4^ sin arf— aJ!f -h o ^y sin ^-* aa 



7 ,3 si/i 2E — aa •. o ,3 sin aJf 



aa 



tl"zs X^ a269a",4 Hn{M •*- R) -*- 777 ",i iìn a (if -•- iJ' ) 
. -»- 37",a «•« 3 ( ^-1- 5: ) -t. 1 ' ,3 sin 4 ( ilf -«- iì'") 

-8"' a= ir — r«'',7 «ff ( * f JT' > -». ara8",6 fwr » ( fi -^ ìT' ) 
-*- a"^ li/i 3 ( £ -^ li ' ) -•»- 9'Vi *i« 4 ( ^ * ii " ) 

2 = il'"— 4ia",a *in ( ad t- aiT" )i 

fliarà 2 eguale alla somoia delle eqoastioni da aggiungersi 
alla loflrgi ladine media della Luna per avere la longitu- 
dine vera* 

Neir espressione di R ho omesso le piccole persurba* 
asionì planetarie, e quella che ha per argomento' il sup« 
plenaento del nodo, le quali non soffrono notabile altera- 
zione nello svoTgìmenfo , e possono applicarsi quali ai 
trovano air ultimo risultato* 

Il sig. Burckhardt nel tomo IX delle Memorie deH'Isti-* 
tnto- dr Francia aveva annuncrata una mnrra equazione 
dipendente dalP angolo iB — nd'^Sa^ la quale poi non 
si rinviene fra quelle delle sue tavole. Per questo motivo 
ho tralasciato di notave i piccoli termini che nascerebbero 
dalk^ svolgimento delF equazione di i85 anni , i quali si 
nniscGTno in parte alF argomento suddetto. 

Applicando ora alla formola i noti metodi di svolgi- 
mento ^ ho ottenute le equaaioni che si veggono nelF u- 
nita tabella ; quelle che esistevano già nella formola x>ri- 
ginale possono riguardarsi come date' immediatamente 
dair osservazione, e perciò le ho distinte con un aste- 
risco. . . 



App. £ff, i8ao. 
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Arffomenti. 

C3 


Coefficienti 
secondo 


Coefficienti 
secondo 


Diffe- 




Barckhardt. 


• 


Bùrg. 


renza. 


M 


H-aa639",6a* 




»a638",55 


i'\07 


aE — M 


H- 


4587 ,12* 


H- 


4588 ,a3 


1,11 


uE 


_ H- 


^i?^ ,41* 


-^ 


a373 ,14 


0,27 


uM 


' -4- 


768 ,40* 


-^ 


768 ,3i 


0,09 


a 





673 ,56* 


— 


674 ,3a 


0,76 


id 


— 


41^39* 





41 1 ,64 


0,75 


ìE—ìM 


-^ 


aia,ao* 


* 


aii ,69 


o,5i 


%E—M—a 


^ 


ao6,4i* 


^ 


ao6 ,43 


0,02 


:iE-*-a£ 


H- 


192 ,65* 


H- 


i9a ,61 


0,04 


uE — a 


-•- 


i66 ,83* 


-H 


. 167,10 


0,27 


M—a 


'-H 


147 .65* 


-♦- 


148,10 


0,45 


E 


-^ 


ia3 ,49* 


— 


laa ,83 


0,66 


M-*-a 


— 


109 ,88* 


— 


no ,98 


1 ,10 


ìE — ad 


-*■ 


^6 ,a5* 


■*• 


57,10 


o,85 


M-^ìd 


«— 


4S,ti 


— . 


44»i4 


<>i97 


4E—M 


# 


38 ,67* 


-+- 


40,70 


2,o3 


M-ìd 


-♦- 


38 ,86* 


-4- 


39,01 


o,i5 


3M 


-♦- 


36 ,a8* 


-♦- 


36,47 


0,19 


4£ — ìM 


-♦- 


3i,6o* 


-f- 


3i ,54 


0,Q0 


uE— M-*-a 





»7 *7^* 





. 37,60, 


0,16 


2E-*-a 





a? ,37* 


— 


37 ,a5 ■ 


0,12 


E—M 


— 


18,17* 


•»• 


15,89 


2,28 


^E 


-H 


i6,3i* 


.-+. 


14 ,80 


1 ,5i 


uE ■+■ M— a 


-4- 


i3 ,4a* 


-4- 


i4,6a 


1 ,20 


ìE-t-aM 


H- 


14,80* 


-♦- 


I4,3a 


0,46 


E-t-a 


-H 


13,90* 


-f- 


i3,77 


o,i3 


ìE—SM 


H- 


i4,6a* 


-f- 


ia,9a 


1,70 


ìE-M-t-ìd 




9.58 




9,59 


0,01 



Si 
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Argomenti. 


Coefficienti 
' secondo 
Burckhardt. 


• 

Coefficienti 

secondo 

Biirg. 


Diffe- 
renza. 




a-flf -— a 
E^M 
ai?— uM-^a 
a-E— uà 
uM-*- a 
uE H- Jlf — arf 
uE— M—ua 


*H-9",4a* 

— 9,00* 

-H 8 ,98 * 

H- 7,76* 

— 6,68 

— 5,66* 
H- 7,19* 


— 9".4x 

— 9,25 

-»- 8,a6 
-^ 7^63 

— 7,60 

— 6,14 

•*- 6 ,06 


o",oi 
o,a5 
0,7» 
o,i3 
o,9a 
0,48 
I ,i3 ■ 




uà 

uE-^ud 
a^-+- arf 
4ì;— Jlf— a 
ai?— Jlf -H aa 

a£-i-Jlf-#-a 


— 7 >35 * 

— 5,8a 

— 4,0» 
■*- 4*39 

— 1 ,00 * 

■*- a ,7a * 

— 3,10 


— 6 ,00 

— 5,56 

— 3,95 
-•- 3,40 

— 3,a6 
-♦- 3 ,o5 

— a, 89 


1,35 
o,a6 

0,07 
0,89 
a,a6 
\ 0,33 
o,ai 




a£— aJlf H-a 
3jB — ilf 

^E—uM-^ a 
4E— uM— a 
E—M^a 
4JIÌ 


• -•- 1 ,93 *. 
-*- a,a6* 
— a, 14 
— 'o,3o 
-H a, 18 

: -^ .74 
-H 1,80* 


H- a, 64 
-K a ,5a 

— a, 35 

— a, 19 
-*- a ,06 
-H a ,00 
-»- a ,00 


o,7a 
o,a6 
o,ai 
1,89 
o,ia 
I ,a6 
o,ao 


fl 


ud — uM 
4jEI — a 

ai? — arf -f- a 
4£~3J[f 
4ij; — ilf-Ha 
a£-f-3if 


-*■ 1,96* 

H- a, 14 

■*- a, 19 
-*• 0,06 . 
-»- ,8a * 
— 0,64 
-f 1,40 


H- 1 ,96 

H- j ,85 
-♦- 1 ,67 

— 1 ,67 

-*- I ,5i 

— I »44 
-.- 1 ,39 


0,00 
o,a9 
o,5a 

1,73 
0,69 

0,80 

0,01 



Si 
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» • 

i 


Coefficienti 


Coefficienti 


Diffe- 


Argomenti. 


secondo 


secondo 


• * ^ 


Burckhardt. 


Biirg. 


renza. 


*^-^atf — • 


-+- 1 ,46 ♦ ■ 


^ I ,38 


«,08 


aE-*- af 


- o",i4 


— i",3a 


i\i« 


aJf — £ 


-*- 1,86 


-4- I ,a8 


o,58 


, M—ia 


-K I ,18* 


**r rii9 


«^OI 


^^•*-udf-*M 


-*- I ,06 


-•- i ,11 


t),o5 


uE-^ 4J^ 


-♦- 1 ,o3 


-^■0^90 


o,i2 


uE-r-ìM-^id 


— ,80 


— o,tì8 


0^8 


aE^M-*-%d 


— ,8J 


,86 


o,o3 


òE-^nM 


-*• ,70 


-^ 0,84 


0,14 


E'*-M-*-a 


-*- 0^74 


-*■ 0,76 


o,oa 


3ilf-a 


-*■ 0,64 


-4-0,66 1 


e<©4 


aE-^JIf—»d 


-♦- ,a9 * 


-♦- oj64 i 


^,85 


M-*-M 


— I ,16* 


— 0,64 


o,Sa 


^-^ìd 


-+• ,58 


-♦- ,63 1 


t)f©4 


4fi— 4af 


— ,06 


-+- ,60 


,-66 


òE^JIf 


-4- 0,48 


-+-0,54 


-e+oó 


%M^%d 


— 0,08 


-*- 0,54 . 


^,6a 


^Mr^a 


0,45 


— 0,54 


♦ i©9 


E-^iV 


— ,54 


— 0,64 


^,00 


aE— JM*— a-*- ud 


— 0,4» 


— 0,46 


o,<H 


aE^3^-^u 


-*- o,S8 


-*• o,4a 


vi 6 


ad,-*- a. 


-♦. I ,34 


-♦- ,36 


^,98 


nÈ-*- ìd—M 


— ,3$ 


— ,3a 


^^* 


6E'^Jtf 


-*- 0,45 


-*- ,3a 


€,i3 


ad-*- a 


— 1 ,34 


-4- o,«4 


^,48 


uM-t^- aa 


— ,3S* 


-♦- ,00 


«,35 


» 

• 


- ♦• - V 
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TAVOLE ?m CALCOLARE 



^ju- 



COEFFICIENTE DEL QUADRATO DEL TEMPO 

NELLA PRECESSIONE DELLE STS^^E 
IN ASCENSIONE RETTA ED IN DECLINAZIONE 

PI 

FAÀJ«C£SCO CMUm. 



' ì3iENo Jf e 29 T ascensione retta e la deeffìnarione d*anà 
Stella pel tempo T, ed A\ Jff le stesse quantità pd tem- 
po T-^ r, sarà 



A = A -4-— — 

1 dt 



e d'.A 

1*2 dt 



D' ^ D 



I dt ' i-a dt 



^«JDC^ 



1 Taflori di TT ^ di -T" ) ch^ rap^i^esentano i coef&cienti 



dt 



dt 



^eUd precelsi wi^ pr9PQi|iofia)f d*l ^epipo^ ^wo^ csàà^ è 
noto , HP 

^ --rr a= Ti sm4 tf^iiB-^ m ^ --r* = n cosAj 

étt ' ■ • dt ' ^ 



dove m ed n sono 4iie quantità costati^ per le diverse 
Stelle/ ma variabili .anch* esse per rispettò al tempo. 



\ 
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]>i£ferenBÌftado di niioro le dne eqnasioni snmferite^ sarà 

^A nsinA d-D . r^^A , . ^cift dm 

dt cos D dt dt dt dt 

JtD . ^dA ,da 

-—3- ss — nsinA -7^-4- cos A -r- ^ 
de dt dt 

e sostitaendo i valori dei differenziali primi 

éPÀ * 11* 

"TT = — sin^A -K n^sin^A tan*D ^^ mn cos A tanD 

dt :& 

' j r^dn dm 
*H smA tariD -^ ■+• -r- 

dt dt 

^= ^n^sin^A tanD ^nmsinA^ COSA P^ 
dt"^ dt 

Veggasi r opera del celebre signor Bessel intitolata: 
Fundamenta astronomica prò anno 1755 etc^pag* 3oi e 3o5* 

Per ridurre più comodamente in tavole queste formolo 
introduciamo nn angolo ausiliario a tale che tanD-=pcosab^ 
essendo p nn numero da determinarsi ad arbitrio ^ sarà 

tan^D c= p^cos^cb = — -•- —costai 
sostituendo quevto valore , 
I d*A I dm /p^n* »*\ . . pmn ^ . 

^P dn . . p*n* ... ^ 

■4- i-— coj (J — a) -4- i. — jwi (4^ a) -t-^-— xm (a-i — aa) 

I rf*Z) < 2?ii* mn . . i dn .. 

- -j-j- = — cosa — — suiA H =- ca«ii 

:^ dr 4 a a </r 

-H ^g- co^ (2A «-h a) H-'^co* (a4 — »)• 



/ 



Prendiamo per T epoca 7" Fanno 1800, e sia iin secolo 
r anicà di tempo > si avrà giusta le determinazioni del ' 
suUodato astronomo 

111'= -«- 46oi",i3 t —7- = *•• 3",o86 

ce ^'^ 

I» = H- aoo4 ,55 1 ZT ^^ — ^ »97^ 

Poiché p è quantità arbitraria, suppongasi p s: io; sarà 
in numeri 

•♦•o,77-»-a43",5 1 sìn{iA'h%a)^ 1 1 1^,79 coj(ì4 -••»)- ^",42 «/i (il"!*^) 
••'0,77-i-a43 >5ixiii(ai<-3a)-«* ni ,79 co* (ul- a)- a ^4aM/t(il-a). 

Queste tre parti sono date dalle tavole II e III yle quali 
hanno per argomento A^A-^a^ ed À^^ a. Si avrà parimente 

— --y- = — aa'\36 sin A — o'\48 cos A — 48"7o cos Ot 
-*- a4,35 cos{jiA -1- a) -1- a4,35 cos^iA — . a). 

Ed il valore di ciascun termine si troverà colle tav. IV, V e VI 

sotto gli argomenti Ay a, ^A^^^a, aJ — a. ^ L'angolo a è 

già stato calcolato dal chiarissimo signor Barone di Zach 

( Tabulile speciales aberrationis et nutationis , etc, ) per ogni 

grado del valore di JD da o sino a 60^, e per ogni mezzo > - 

grado da 60 sino a 75. Io ho qui esteso la sua tavola 

sino a 84^ i5'; giacche nelF equazione io cofa ^^ tanD ., 

rangole a non diviene immaginario finché tanD non 

supera io 9 ciò che ha luogo quando D = 84^ 17' a a". 

Per le Stelle più vicine. al polo sarà sempre più comodo 

Paso del metodo trigonometrico. 
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FAVOLA I. 






D 


a 


Diff. 


D 


a 


Diff 


D 


a 


Diff. 


o 

3 

4 
5 
6 

7 

8 

_2 

(tr 

la 

i3 
"4 
i5 
i6 

'7 
i» 

.1? 

20 
2t 
3B 

»3 

24 


2'3o° o'c 

2 29 54,0 
2-29 48,0 

j 29 42.0 
a 29 36,o 


6'o 
fr,ò 
6,0 
é.o 
6,1 
6,0 
6,1 
6,1 
«,i 
6,2 
6,2 
6,3 
6,3 
6,3 
6,4 
6^ 
6,6 
6,6 

i' 
6.7 

6,8 

6,9 

7>o 

7,3 

7.3 

7.4 

7.5 
7,6 

7,8 
7.9 


3Ò 
3i 

33 

33 
34 
35 
36 

% 
£9 

40 
41 

+3 
43 

44 
45 
46 

% 
49 


3' 26" 4''4 
1 a6 33t3 

a a6 16,6 
3- aò 8,0 


8'i 
8,S 
8,4 
8,6 
8,9 

9.1 
9,3 
9,6 

10,1 

10,4 
10,8 
11,0 
11,5 
11,9 

13.3 

13,7 

l3,2 

i3,7 
14,3 
i5,o 
i5,6 
r6,3 
i7,r 
i»,c. 
19,0 
'9.9 
21,1 

32,3 

33,6 


60° 0' 

60 3o 

61 
61 3o 
63 


2*20° l'5 

» 19,49,3 

3 19 36,4 
3 19 33,3 
2 19 916 


13'3 
13,8 
l3,3 

i3,6 
'4.1 

14,6 
i5,i 
,5,7 
16,3 
16,9 
17,5 

19,0 
.9.8 

30,6 
31,6 
23^ 

33,6 

34,8 

36,0 

27,3 
28,9 

3to,4 

»3,1 

34-0 
36* 

38,3 
40.8 
^5 
4«,7 


2 29 29,9 
2 39 23,9 
2 39 17,8 
2 29 11,7 

2 29 5,6 


3 35 59,. 

2 35 5o,o 

3 35 40,7 
2 25 3i,i 

2 35 31,3 


6280 
63 

63 3o 

64 
64 3o 


2 18 55,5 
2 18 40,9 

2 18 25,8 

3 l8 10,1 
3 17 53,9 


3 jS 59,4 

2 28 53.3 

3 38 46,9 

2 28 40,6 

3 33 34,3 

2 28 27,9 

3 38 31,4 

2 28 .4,8 
2 28* 8,2 

2 28 1,5 


2 25 11,3 

2 25 0,8 

2 24 5*,o 

3 24 39,0 

2 24 27,5 


65 

65 3o 

66 

66 30 

67 


2 17 37,. 

3 17 19,5 

2 .7 '.2 

3 16 43,3 
3 16 32,4 


2 34 i5,6 

2 24 J,3 

3 33 5o,6 
3' 3-3 37,4 
3 23 23,7 


6730 
66 

68 3o 

69 
6980 


3 16 1,8 

3" r5 40,3 
3 i5 17,6 
3" 14 54,0 
2 14 29,2 


2 37 54,8 
2 37 48,0 
2 37 41»! 
2.37 34,1 
J 27" 26,9 


So 
5. 

52 

53 
54 
55 
56 
57 
58 


3 33 9,4 
2-23 54,4 

2 33 38,8 

3 33 23,5 
3 33 5,4 


70 

70 3o 

71 

71 30 
73 
7330 

73 

7330 

74 

74 3p 

75 


3 14 3,2 
» i3 35,9 
2 i3 7J> 
2 12 36.6 

2 .2 4.5 

3 II 3c,5 

2 10 54,5 

3 •!« lft,2 

3 9 35vt 
3 8 5i,9 
3 8 5.3 


j5 

36 

3o 


1 37 19,6 

2 37 12,3 

2 27 4,7 

3 16 57,1 

2 36 49,3 

3 26 41,4 


2 21 47,4 

3 31 38,4 
3 31 8,5 

2 20 47H 

3 30 35,1 

2 20 r.5 
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D I a, |Diff.|| D I a, |Diff 



75° o' 
?S 

75 ao 
7530 
7^4° 

75 So 
76 
76,, 

76 30 
76 3o 



7640 
7650 

77 
77 
' 77 ao 

7730 
7740 

7750 

^ì 
78 10 



78 ao 
7830 
7840 
7880 

79 



79 ■ 
79 ao 
7930 
79:40 
79, So 
3o 



' 8° 5'a 
743.9 
733,3 
7i5,i 
657.6 



639,7 
63 

6 3,4 
543,0 
5 33, 1 



5 3,6 
441,6 
430,0 
357,7 
334,8 



3 11,3 

3 3 47,0 

a 33,0 
1 56,1 
I 39,5 



25, 
35,' 

a6,i 
27v 
i8„ 
39,, 
3o,, 
3i,, 

33,< 

33,1 
35, 
36„ 

I 36 6,5,-' ' 



o 33,61; 

o 4,3 

2933,8 

i 39 3,3 



3839,7 

37 55,9 

I 37 30,8 

3« 

35 37,0 



39,5 



80' o 

80 

80 30 
80 3o 
80 4C 



80 5d 



Si 4« 
81 5o 
83 
83 
3 30 



83 3o 
8335 
Sa 40 
8345 

ISaSo 



8a55 
83 

93 5 
83 
83 i5 



83 ao 
83 35 
83 3o 
33 35 
40 

te 45 



■a5"37'_ 
34 45,9 
34 3,0 

33 Ì8,3 

333 



ai 43, 
ao 5i,o 
■ 956,9 
19 0,0 



16 56,7 
1540,6 
1433,4 
i3a3,5 



lo 34,4 
948,4 
9 0,6 
810,8 



634.8 
5a8,i 
438,7 
3 a6,3 
a 30,4 



I 10,7 
3956,9 
a8 38,i 
37 i3,7 
3543,7 
34 3,8 



43,9 
44,8 
46,9 
49." 
,3 
54,1 
56,9 
59,9 
63,4 

67. 
7i,a 

75,9 
81,1 

87,0 
46,0 
47." 
49.Ì 
5i,8 
54,3 
56,7 
59.4 
6a,5 
65,8 
69,7 
73.8 
78,8 
84,4 
91,0 



8345 
83 46 
8347 
8348 
8349 



83 5o 
33 i 
83 Si 
83 53 
83 54 



83 55 
83 56 
3357 
5358 
83 59 



84 
84 
94 

34 3 
94 



84 5 
94 6 
94 7 
»4 8 
84 



84 IO 

84 

84 13 

84 r3 
84 
' 5 



30 9 
31,3 



: 59,9 ^ 

' 37,7 



55,8 
35,5 
54,3 
31,9 



a3,i 
à3,7 
34,3 
34,8 
35,4 
36,1 
16,8 
'7.6 
38,4 
39,3 
3ò,3 

3(,3 

32,4 
33.7 
35,! 
36,7 
38,5 
4ói5 
■(3,9 
45,? 

49.1 
53,3 
58,8 

66^2 

77.4 



J^p. Sff. i8ao. 



TAVOLA II. 



o" 


o'o 


1 


I7.a 


a 


34,3 


3 


5.,4 


4 


68,5 


i 


85,4 


6 


103,3 


7 


iJ9,o 


8 


i35,6 


9 


i5a,o 


IO 


i68,a 


it 


184,3 


la 


aoo,i 


i3 


ai 5,6 


>4 


330.9 


i5 


346,0 


i6 


360,7 


'7 


375.1 


i8 


389,1 


■9 


303,8 


30 


3i6,3 


ai 


339,1 


aa 


341,7 


a3 


353.8 


a4 


365,5 


a5 


376,8 


a6 


387,6 


'7 


398.0 


a8 


4»7,8 


ag 


417,3 


So 


436.0 




s"a 


3o° 


9,4 
9,8 

0,4 


39 

38 


I 3 


35 




34 




33 ' 






■16 


33 






3,9 




J,4 

l3,7 


■9 


4-0 
14,4 


\l 


'4,7. 
i5 1 


i5 


i5,3 


'4 


i5,5 




i5,8 


la 


16 1 




16 1 




16,4 


9 


16,6 




16,7 


'' 


16,9 


5 


16,9 


4 




3 


'7,1 




'7>' 




17,3 






tn- 


Eq"... 1 


pO 


*lia"6 


1 


13l,0 


3 


139.4 


3 


'37,7 


4 


146,0 


5 


.54.3 


6 


163,3 


7 


170.4 


8 


178.3 


9 


186,1 


IO 


193,7 


II 


301,3 


12 


3c8,7 


i3 


315,, 


'4 


333,0 


i5 


339,9 


.6 


336,6 


17 


343.1 


i3 


349,5 


•9 


355,6 


30 


a6i,5 


31 


367,3 


33 


373,6 


33 


377-9 


34 


383,9 


35 


387,6 


36 


393,1- 


37 


396,3 


38 


3oo,3 


39 


3o3,9 


3p 


307,5 



TAVOLA IH. 


5, 


1 e terza parte 4^1 valore di - -pr- 1 
Argomenti: A -t~ a tà A ^ a. || 


»*- f™„ M- v'L !"«•- 


I..-I 



-3o7"3 
3io,4 
3i3,3 
3|5,7 
317,8 
319,8 



396.1 
391,8 
387,1 
383,1 
376,8 
371,3 
365,4 



6"o 


0* 


6,4 


* 


6,6 
6,9 

7.3 
7,3 

7.« 
7,8 
8 1 


3 
4 
5 


6 

l 


8,3 
5't 


9 

IO 


8.7 




8,8 


li 
i3 


9.3 


14 


9-i 


16 


9,5 
9.6 
9.8 
9.8 


17 
18 
19 


















33 






10,3 


34 

35 


10,4 


36 






10,4 


:ì 


10,4 




10^ 


3^ 



TiTOlA m. 



ii*^Ie;",ì..i "* 



e" 


- i"7 


I 


13,1 


s 


33,5 


3 


33,0 


i 


4M. 


5 


53,7 


(S^ 


64,0 


? 


74.3 


84.3 


9 


94.4 


IQ 


104,3 


li 


114.3 


13 


133,9 


i3 


i33,5 


■4 


.43,0 


i5 


l53,3 


!(. 


l6i,4 


17 


170,4 


1» 


)79'3 


'9 


187,8 


30 


196,3 


31 


304,5 


33 


313,:^ 


»3 


330,3 


3* 


337,9 


35 


335,3 


36 


343,3 


37 


349,3 


33 


355,7 


39 


363,0 


, So 


368,1 


1 







-368'i 


104 
10,4 
■ 0,5 
10,3 
10,4 


"74.0 
379,5 
384,6 


389,5 


"94," 




398,5 




3o3,6 




3o6,3 


9.9 


3«9,7 
3 13,7 


9,9 
9.7 
9,6 


3,5,5 


3 18,0 




9,u 
9,3 


333,0 


333,5 




334.7 


«ft 


335,6 


8,6 
8,4 
8,3 
8,0 

'i 
7.6 

7,3 


336,, 
336,3 
336,3 
335,8 


335,1 
334,1 


333,7 

331,0 


6.5 
6,3 

6,. 


319,0 
3i6,8 
3.4,3 
3ii,3 
3o8,i 



Equaz. 



Dit tff 



-3c8'3 
304,7 
3oi,o 
397,0 

>9».7 
388,1 



383.3 
378,3 
373,9 
267,4 
361,6 
355,6 



^49.4 
343.0 
336.4 
339,6 
333,6 
31 5,5 

30^,1 
300,6 
193,0 

i85,3 
■77.4 
■69.4 
161,3 
l53,i 
144,8 
i36,5 
138,0 
■ ■9,6 



3'5 
3,7 
4,0 
4,3 
4,6 
4,8 
5,1 
5,3 
5,5 
5,8 
6,0 
6,3 

6,4 
6,6 
6,8 

7.» 
7.' 
7.4 
7.5 
7.6 
7.7 
7>9 



8,3 
8,3 
8,3 
8,5 
8,4 
8,6 









r A V l A ML 




«t. 






Seconda e terza parie del palare di ^ ^ • 


















Mfi 




Diff. 


Tir 1 „.. 1 Tin- 


piS 

'"7 


u. 

e" 




0° 


-in"© 
ioa,4 


. «"e 


♦ llffl 
Ul,3 


5"i 


^;^C? 




a 
S 
4 
5 


93,9 
83,3 


8,6 
8,6 
8,6 

a,6 

8,5 
8,5 
8,5 
8,4 
8,3 
8,3 
8,1 
8 I 


1:16,1 

i3o,8 
l35,a 
139,4 


4.9 
4-7 
4>4 
4,4 
3,9 

s 


.5,,3 
.4».3 


3.4 
3.5 
3,8 

4.0 
4.4 

4.6 


a 
3 

4 
5 

6 

1 
9 




6 

l 
9 


4J,5 
34,0 


143,3 
147.0 
.50,4 
i53,6 


138,5 
134,5 

ia5,9 




IO 
ri 


a5,6 
.7,3 


iS6,5 
159,1 


1;? 

a>4 


1 = 1,3 
li6,6 


IO 

II 




la 


9.0 


161,5 


111,6 


5.1 

5,.3 

5,4 
5,5 

5,8 


13 




i3 


0,9 


, i63,6 


1,8 


106,5 


i3 




'4 


+ 7ia 


8,0 
7.8 


i65,4 


I 5 


101,3 


14 




15 

'7 


|S,3 

a3,o 
3o,7 


a66,9 
i68,a 

169,3 


!>3 

i,o 


95,9 
90.4 
.84,8 


16 
16 

17 




i8 


38,3 


169,9 


0,5 


79.» 


60 


18 




'9 


45,8 


170,4 




73,0 




19 




ao 


53,1 


170,6 




67,0 


6,1 
6,a 
6,3 
■6,4 
6.4 

6,5 
6,5 
6,6 


30 




ai . 


60,1 




170,5 




60,9 


31 




aa 

33 


67,a 

74,0 


è:8 

6,6 

6,a 
6,1 
5,8 
5,6 


170,1 

169,5 


o;3 
0,9 


48,'5 


33 
33 

a4 




a* 


80,6 


168,6 


4a>i 




a5 


87,0 


•X 

164,4 

l64,5 
160,3 




35,7 


35 




a6 
3? 


93,a 

X 

110,7 

116,1 


'•4 

»'4 


39,3 
33,8 
16,3 


36 

»9 

3o 





TAVOLA m. 



I- 3"a 

-3,4 

9.9 

10,4 

33,9 

39,3 

"35J 

48,4 
54,6 
60,7 
66,7 



7".7 
78,5 
84,3 
89.7 
95,. 
100,4 

io5,5 
110.5 
Il 5,3 
119.9 
134,3 
138,5 



133.5 
136,3 
139,9 
143,3 
146,5 
■49.4 

l53,l 



DUF. { Ars. 
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TAVOLA IV. 
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1 


f 


I d'D 


! 




Prima parte del valore di - ^^ • 








Argomento: A, 


i 


« 


Arg. 


0' vr 


V vir 


w viir 


* 


Equazione. 


Equazione. 


Equazione. 


Arg. 

i 


o° 


•^ o"5 -H 


- I l"6 H- 


— i9"6 -H 


■' 0" 


3 


- 1,6 H- 


— 13,6 -»- 


— 30,1 -*- 


' 3 


6 


- 3,8 H- 


— i3,5 -H 


— 30,6 ■*- 


6 


9 


— 4iO ■*- 


— 14,4 M- 


— 31,1 -H 


- . 9 


la 


- 5,1 -H 


— i5,3 -f 

• 


— 31,4 -^ 


: «a 


i5 


— 6,3 ■*- 


— 16,1 -^ 


— 31,7 -♦- 


i5 


i6 


- 7^4-^ 


— 16,9 -+• 


— 33,0 -♦- 


18 


31 


— 8,5 •*■ 


— *7^7 •*- 


— 33,3 -*- 


' 31 


H 


— 9.6 -f 


- 18,4 ■*■ 


— 33,3 -*- 


■ 34 


] *7 


— 10,6 -*- 


— 19,0 -*- 


— 33,4 ■*■ 


37 


3o 


— 11,6 -•- 


— 19,6 -*■ 


— 33,4 — 


3o 




S 


egue Tavola. V 


V. 


*. 


A 


iir IX' 


IV X' 


V XV 


A 


Arg. 


Equazione. 


Equazione. 


Equazione. 


Arg. 

1 


o" 




— a2''4 -♦- 


Il 
— 19 I -♦- 


— io"8 ■*■ 


:; 0" 


3 


— 22,3 -♦- 


— 18,5 H- 


— 9^7 •*- 


. 3 

• * 


'6 


— 22,3 -♦- 


- 17,8 ^ 


- 8,7* 


6 

1 • 


9 


— 22,0 -^- 


— i7>i -^ 


- 7.6 -«- 


9 


la 


— 21,8 -♦- 


— 16,3 -♦- 


— 6,5 -H 


13 


i5 


— 21,5 -+- 


— i5,5 H- 


— 5,3 -*- 


; '5 


i8 


— 21,1 H- 


— 14,6 -*■ 


— 4^3 -*- 


, 18 


ai 


— 20,7 -H 


— i3,7 -*- 


— .3,0 -»- 


21 


^4 


20,2 -*- 


— 13,8 H- 


- 1,9 -*- 


; 34 


37 


— »9.7 -^ 


— 11,8 H- 


— 0,7 H- 


« ?7 


3o 


— 19^1 •*• 


— 10,8 ■*- 


0,5 -*- 


3o 

• 
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TAVOLA V. 



\ 



/ 



Seconda parte del valore di ^ -^7-^ • 
^ :l dt 

Argomento: a. 



Arg. 



o 
3 
& 

9 
la 



iS 
18 
at 

H 
3o 



Equazione. 



48"7 
48,6 

48,4 
48. ( 

47^ 



47,0- 
46,3 
45,5 
44i5 

43,4 
4a,a 



!• VII* 

Equazione. 



4a"3 
40,8 
3944 

36,3 



1Y« 



34^4 
3a,6 

3o,6 

a8,6 

a6^ 

84,3 



II» TIII* 
— ^ + 

Equazione. 



a4"3 
aa,i 
19,8 

•7^4 
i5,o 



ia,6 
10,1 

7.6 
5,1 
a,5 
0,0 

nr* IX» 



tÀTOLA VL 



<fj!) 



Atg. 



O» VP " 

•♦• — . 
Eqaazioae. 



I» TU» 

+ — 
Equazione. 



II» vili» 

■♦• . — 

Equazione. 



3 
6 

9 
la 



18 
ai 

3o 



24 z 

34,0 
23,8 



_ 



V» 



a3,& 
a3,l- 
aa,7^ 
aa,3 
ai,?- 
31, r 

XI» 



ai"i 
ao,4 

19^7 
ir8,9 

r8,i 



»7>* 
16,3 

i5,3 

i4>3 

i3,3 

Ta,a 

•- ■*• 

IV» X» 



la a 
11,1 

9,9 

».7 

7,5- 



5,1 
3,8 

2,5 

r,3 
0,0 

III» ix> 



3o° 
37 

34 
3( 

18 



i5 
la 

9 
6 

3 

o 

Arg. 



Terza e quarta parte del valore di - -rr * 
- Argomenti : ìA •*- a e 2A — a. 



37 

at 
i» 



i5 
la 

9 
6 

3 

o 
Arg. 






r 



i 
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Si cerchi per esempio la declinazione media 4i Pro- 
cione pel primo gennajo j86o. Dal (Catalogo unito a que- 
ste Effemeridi, pag. 96 e 97 , si ha per Fanno 1800 
•^ = '*^* i^'>4i ^ = .•*- S"* 43'. SS^jS ,, precessione annufi 
in declinazione = — 7 ",676 , moto proprio = — o",98. 

. Il valore di D ci dà col mezzo della tavola I 

• ♦ 

. « = a' 39' a5",5 , onde 

Arg' A = S'aa' ia",4 tav. IV . ao";5 

, a = a 29 25 ,5 V .... — o ,5 

^ 2il-4-a = IO i3 5o,3 VI... .^16,8 

2il— a= 41459,3 VI . . . . — .i7,a^ 

Somma = - ^ = - ai ,4 ' 

Questa sarà in un secolo la variazione- dipendente dal 
quadrato del tempo ; per 6ò anni sarà dunque 

1= — 2i",4xo,36 = — 7\7\ ciò posto y avremo 

Declinazione media pel 1800 h- 5° 43' 38",5 * 

Precessione propdriiòilate al tempo — 7 34 ,5 
Precessione proporzionale al quadrato — y ^j 

Moto proprio é . . * .♦ — r 57,8 

Posizione media nel 1860 ; -k 5 34 58^5 

Volendo operare a tutto rigore , conveniva applicar 
prima ad il ed a D T effetto del moto proprio , e poscia 
cercare con queste quantità cosi corrette i due termini 
della precessione; ma la differenza, anche ih 60 anni^, 
sarebbe stata appéna di qualche decima di secondo. / 

Le nostre tavole possono egualmente servire a trasferire 
la precessione annua degli equinozj calcolata pel 1800 ad 
nn^ altr^ epoca anteriore o posteriore. 

Jpp. Eff. i8ao. 7 
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t dA t* d^A 

Efisendo A = i< -h - --- -•- — - -j-r *^ ecc. , 

i dt 1.2 dt 

^ dJt dA d^A 
81 avrà -r- = -— -4- r -j-r -•- ecc. 
Jr clr dt 

dA 
Se qai si prende un anno per unità di tempo,-— sarà 

la precessione annua data in ascensione retta pel i8oo , 

-r— la stessa pel i8oo -«- < e r -77 la correzione che ai 

dt ^ dt 

2t 

cerca , la quale si otterrà moltiplicando per — ^ il valore 

1 ut A 
di - -j^ dato dalle tavole. Lo stesso dicasi della preces- 
sione in declinazione. 

Vogliasi la precessione in ascensione retta di y Pegaso 

-per Tanno 1755. Essendo per questa stella A =s ó^ 44'>3> 

dA 
D = ^ 14^ 4,3, -^ 5= 46>76, avremo a = a* aS"* 33',7, 

onde 

Arg. A tav. II ..•.-«- ia",7 

il -4- a tav. Ili . • • • -«- 5 ,6 

A — a tav. Ili .... — II ^o 



1 itA _ • 

e poiché 5- = — 0,009 1 ^^'^^ la correzione che si 

ICO 

cerca = — 0,0669 1^ quale applicata alla precessione pel 
1800 dà pel 1755 46'\oio. Nel Catalogo del signor Bessel 
si ha per quest'epoca 46",oii. 



FORMOLE 

PER DETERMINARE GLI ASSI DEL SOLE 

SUPPOSTO UNO SFEROIDE ELLITTICO 

CON APPLICAZIONI 

DI 

OTTAVIANO FABRIZIO MOSSOTTI. 



«MAW«iW«WMtWW«N^«rtn'%A» 



I. JLlA 



misara del diametro del Sole costitaisce ano 
degF importanti elementi dell' astronomia , e nelle osser- 
vazioni colle quali si consegaisce venendo esclusa una gran 
parte di quelle cause d'errori clie concorrono generalmente 
ad alterare i risultati delle altre osservazioni astronomiche , 
pare che questa misura possa determinarsi assai facilmente. 
Pure se bì confrontano fra loro i valori della misura del 
diametro solare dati da varj astronomi , si riscontra in essi 
una disparità tale che non riconoscesi senza qualche sor- 
presa. Il signor Littrow ^ che in una bene estesa Memoria 
inserita nei volumi XIX e XXI della Mensnale Corrispon- 
denza del Barone di Zach ha discusse più di 2000 osser- 
vazioni del diametro verticale e più di aooo osservazioni 
del diametro orizzontale fatte dal sig. Maskelyne a Green- 
vich dairanno 1765 all'anno 1798, è stato condotto a que- 
sto risultato ^ che il diametro verticale del Sole è maggiore 
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èì 4^7 elei diametro orizzontale, e clie nelle misure di 
quest^ ultimo diametro esistono delle variazioni annue 
periodiche che ben convengono con un allungamento del 
Sole ai poli. Questo risultato ha anche confermato con 
molte osservazioni del signor ^Piazzi fatte negli anni 1792 
e 1793, e che trovansi nei libri V e VI della Specola 
astronomica di Palermo. Ciò non ostante avendo poco 
dopo il signor Delambre calcolato appositamente le os- 
servazioni del diametro orizzontale fatte dal signor Maske- 
lyue nei prin\i sei mesi delP anno 1800 {*) ^ trovò quasi 
un costante accordo fra' le misure parziali di tutti i sei 
mesi, in modo che sembrano escludere un decisivo al- 
lungamento del Sole ai poli. Che anzi il signor Piazzi nel 
libro VI della sua Specola astronomica confrontando la 
misura dei diametri verticali con quella dei diametri 
orizzontali ricavate dalle sue osservazioni, conchiuse pure 
una differenza fra il diametro verticale ed orizzontale , ma 
trovò in vece il secondo maggiore di circa 2" del primo* 
Anche il signor Carlini avendo fatto parte in una Memoria 
Ietta r anno scorso a quest' L R. Istituto del risultato 
delle misure del diametro orizzontale ottenuto colle os- 
servazioni di quasi sei anni air eccellente stromento det 
passaggi del signor Beichenbaeh che la nostra Specola 
possiede , fece osservare che non esistevano sensibili diffe- 
renze fra le misure dei diametri corrispondenti a ciascun 
mese; ma avendo misurato per 17 giorni nel mese di 
iharzo con un micrometro obbiettivo i diametri verticale 
ed orizzontale del Sole, trovò quest"" ultimò , per un me- 
dio , maggiore di 3",6. Avviene cosi della figura det Sold 
ciò che è succeduto della figura della Terra, che le pri- 
me osservazioni dichiararono allungata ai poli, e le ultime 
la dimostrarono compressa* 



(*; MonatUche Correspondens. Tom. XXI, pag. 187. 
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Avendo il sig. Cesaris consegnato nel precedente volarne 

di qcieste Effemeridi il risaltato di i683 osservazioni del dia- 
metro verticale del Sole , e scorgendosi anche in queste mi- 
sure delle variazioni nelle diverse epoche deir anno , mi 
venne il desiderio di vedere se queste variazioni potessero 
spiegarsi con una compressione o con un allungamento del 
Sole ai poli. Egli è in fatti evidente che se il Sole ha la figura 
di un ellissoide, risguardandolo noi nelle diverse stagioni da 
diversi punti dell'orbita terrestre, il meridiano ed il piano al 
medesimo perpendicolare condotti nel momento del mez- 
zodì per r occhio deir osservatore e pel centro del Sole 
verranno a tagliare quest' astro secondo diverse direzioni , 
e le misure dei diametri , tanto verticale che orizzontale, 
ridotte alla distanza media dovranno trovarsi ora maggiori 
ed ora minori. Risolvendo cosi il problema di determinare le 
variazioni che dovrebbero nascere nella misura dei diame- 
tri verticale ed orizzontale del Sole per una supposta ellit- 
ticità in quesf astro, e paragonando queste variazioni con 
quelle che effettivamente sono date dalle, osservazioni , si 
avrà un criterio per giudicare della probabilità delP ipotesi. 
Siccome questo problema non è stato ancora che legger- 
mente toccato, ho creduto a proposito di esporre colla pre- 
sente Memoria le- formolo che ho ritrovate per la soluzione 
del medesimo a cagione deir utilità che possono somipini- 
stri^re a chi vorrà occuparsi della questione della figura 
del Sole, o in generale della figura dei pianeti. 

L^ ipotesi più semplice e più presumibile è quella che 
il Sole sia uno sferoide ellittico di evoluzione intomo al 
proprio asse di rotazione ; pure per trattare il problema 
con maggior generalità ho supposto che il Sole sia uno 
sferoide ellittico qualunque , cioè che tanto i meridiani , 
quanto Tequatore siano ellittici» Ho pure chiamata ad esa- 
me ripotesi che i due emisferi divisi dalF equatore solare 



V 



\ 
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siano inegaali per far osservare che sarebbe impossibile 
coi soli dati delle misnre dei diametri del Sole di asse* 
gnare i valori delle dae eccentricità dei meridiaai supe- 
riori ed inferiori a motivo che per la loro piccolezza 
spariscono i termini ove queste eccentricità si trovereb- 
bero separate. Dalle forihole ritrovate ho dedotti i valori 
numerici proporzionali alle variazioni che si debbono 
scorgere nei diametri dei Sole misurati nel momento del 
passaggio al meridiano pel giorno medio di ciascun mese 
deir anno » onde confrontarne i risultati colle osservazioni. 
IL confronto fatto colle osservazioni del signor Gesaris 
mi ha portato alla stessa conseguenza del signor Littrow, 
che cioè il Soie è allungato ai poli. L* allungamento de- 

dotto è di -r^ , e quest^ allungamento ritrovasi a un di- 

presso eguale a quello che risulta dalle osservazioni del 
signor Maskelyne. Avendo poi sottoposto air ipotesi di 
un** ellitticità le osservazioni fatte dal signor Carlini al 
micrometro obbiettivo, che mi sembrano le più atte allo 
scopo di determinare la figura del Sole , ho ricavato una 

compressione ai poli di ^7-. Questi risultati fra loro di- 
scordi fanno sentire il desiderio che gli astronomi si ap- 
plichino più di proposito a dissipare le anomalie che ìn- 
contransi in questo interessante elemento delPastronomia* 

2.. Sia r orìgine delle coordinate rettangole nel centro 
del Sole, Tasse delle z coincidendo coir asse di rotazione, 
e Tasse delle x col maggior asse delT equatore solare, e 
siano a^ b, e i semiassi del Sole considerato come un 
ellissoide : T equazione della superficie di quesf astro 
nella presente ipotesi sarà espressa da 

a a a 

^'' «» * 6« * e" ~ *• 
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Siano x\ y\ z' le coordiniaite del pjinto della snperficie 

terrestre ove trovasi V osservatore , dinotando con r la 

distanza di questo panto dal cèntro del Sole^) e con m^ 

n^ o ì coseni degli angoli che la retta r fa coi tre assi, 

si avrà 

(a) m*-i-n*-«-o* = i, 

ed i valori delle coordinate x\ jy tì saranno 

(3) X* = mr^ y' v=i nr^ «' = or. 

Per questo punto della superficie terrestre e pel centro 
del Sole condnciamo un piano rappresentato dair equazione 

(4) Àx-J^By ^Cz =z o 
in cui sia 

(5) ii* -H i?» ^ C* = I , 

e supponiamo che si sia misurato il diametro segnato 
dair intersezione di questo piano sul disco del Sole. 

Questo diametro , espresso in arco , sarà eguale alla 
somma dei due «angoli che la retta r condotta dair osser- 
vatore al centro dèi Sole fa coi due raggi visuali situati 
nel detto piahp e tangenti air ellissoide solare. 

Per tradurre in formole T espressione di questi angoli 
giusta le dette proprietà dei due raggi visuali rappresen- 
tiamo con 

(6) ^~^' _ y'-y - ^n^. 



m n 



(7) m* "-*-»'" -t- o" = 1 

le equazioni di uno di questi raggi ; il coseno delP an« 
golo d che la retta r farà col medesimo sarà espresso 
dalla formola 

(8) cos9 =i mm! ^^nn! ^ oo\ 
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Ora perchè il raggio Visuale (6) aia situato nel piano 

(4) , le sae eqaaeioai dovranno rendere identica V equa- 
zione (4)) si avranno cosi separatamente le dne equazioni 

r 

(9) Jm-^Bn-^Cd = Oy 

(io) Am -H Bn -h Ct> = o. 

Di più perché lo stesso raggio visuale sia tangente air el- 
lissoide solare, converrà che i valori di ^^V^ ^>\^p \7r) 

appartenenti al punto di contatto soddisfacciano contem- 
poraneamente alle equazioni (i) e (6) ed alle loro diffe- 
renziali. Queste differenziali sono 

^ "*■ V\^) ^ V\dx) ~ ^' 

m' — n'\dx) "" o'\dx)' 



Eliminando dalla prima i valori ^(^)> I^V col mezzo 



delle altre due si avrà 



m'x 



ny oz 

Quest* equazione si può porre sotto la forma 

m(x — x) n\y^~y} o(z — z) mx ny oz 



^'mm^'^»' 



a 



r • ja ^ ?^~'^~1? 6* ~ C*^ 



e combinandola colle equazioni (3) e (6) si ricava 



or = im— -m ,^ r-rrs Trrurì 

\ bcm .-^acn ^^abo / 
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^ / _ , y c'inm' -«- g V«n' m- 0*4*00' > y 
* V ** 6"c W -4- gVn* ••- aVo * j *" 

Questi valori di « , y , z sostituiti nell' equazione (i) 
dopo «Icaae facili ridoeiotii danno 

(II) (*Vm* -.. a\'n* -*- g'i V) (6 Vi»'» -t-gV/i" -k a»i V) 

^(6'*c»i»im'-Ho»c'nrtVg'JW)'=^-^(*Vm'»H-g*cV»-^-g»6V) 

Ajbbiamo cosi le quattro equazioni (7), (8), (9), (11) fra 
le quattro quantità 7»^ n» oV^o^^; ricavando dalle prime 
tre i valori di m> n , o\ e ponendo mente ad alcune ridu- 
zioni che somministrano le formole (2), (5), (io), si trova 

w!= mcos9±. {{Bo — Cnf — (5* -h C* — m^)cos^dY 

(la) fi = nco^^d={(i*o— Cm)* — (.l'-4-C*~«*)co5"^p 

o' = o cos 9 ± {{An^Bmy^ — (4* -^ Jff* — o* )cos^9f 

\ 

Se ora si sostituiscono questi valori di m\ n\ o' neirequar 
zione (li), Tequazione risultante sarà atta a somministrare 
il valore di cos 9 in funzione di r, m, n^ o, A^ B^ C, e dei 
semiassi a^ b^ e. Esprimendo nello stesso modo il coseno 
deir angolo fatto dalF altro raggio visuale colla retta r, la 
somma dei due angoli corrispondenti a questi coseni egua- 
glierà il diametro del Sole osservato , e paragonando un 
certo numero di queste somme colle misure dei diametri 
del Sole state effettivamente ricavate dalle osservazioni , si 
avranno altrettante equazioni da far concorrere alla de- 
terminazione dei semiassi a^b^ e. 

App. Eff. x8ao. ^ 8 
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3. Avanti di fare V accennata sostituzione giova d^ in- 
trodurre le ecceniricità £ ed e, facendo 

(i3) ** = a*(i— £*) e* = o»(i_e*). 

Con queste denominazioni , avendo altresì riguardo alle 
riduzioni che somministrano le formolo (a), (7), (8), Fe- 
quazione (ji) diviene 

|(i-«*)(i-e*)-i- ( i-i?*)«V*H-( i-fi*)eV*} {(i-5*)( i-^*)-H(i-e*)eV 

= p {(i-«)(i--e)-H.(i-e)£« -•-(i-«)eo }. 

Secondo ciò che c^ indicano le osservazioni, se v^ ha qual- 
che di£Ferenza fra i semiassi del Sole , questa dev^ essere 
ben tenue, cosicché e* ed e* saranno quantità piccolissi- 
me ; trascurando perciò i termini moltiplicati pei quadrati 
e pei prodotti di queste quantità , si avrà semplicemente 

a% /a' a/\ % a/a a>a 

cos o -♦- 2{e nn -^ e 00) cos ^^ e n ^^ e o 

r 
£ facile il vedere che la quantità - egnàglierebbe il se- 
no del semidiametro apparente del Sole se il medesimo 
fosse una sfera di raggio a. Qikesto semidiametro che dif- 
ferirà sempre pochissimo dair osservato lo rappresentere- 
mo con -jA, e riserveremo la lettera D per indicare il 
diametro del Sole visto alla distanza media i, sarà con 
queste denominazioni 

(14) A = ii?, 

e r equazione precedente darà 

(i5) cos'o •*• n'unti' cos 9 •*' ìe'oo' cos ^ — «*/»'* — eV* 
= 1 - ««*f A(i -♦- e V * ^ e'o") -•- «V -H e'o\ 
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Ora è a proposito di sostituire in laogo di n! ed o i 

valori che ci somministrarono le formole (12),- ma con- 
viene avvertire alcune riduzioni che si riconosceranno 
osservando che le equazioni (2), (5), (io) danno 

{Do — Cnf - (^* H- (T-m") = o 
(Ao — Cmy — (^» ^ C — «•) = o 
{Art — Bm)* — ' (A* -t-B' — o") = o. 

Queste equazioni si possono verificare anche senza cal- 
colo , riflettendo che se il valore dì 9 fosse zero, il rag« 
gio visuale (6) dovrebbe coincidere colla retta r, ed i va- 
lori di m\ n\ o dovrebbero diventare m, /i, o. Ora quan- 
do ^ = o si ha cos9 =1) e le formole (12) non possono 
dare m = m', n'=^n, = 0' se non sussistono le premesse 
equazioni. 

Ciò osservato, se sì sostituiscono i valori (12) di n' ed o 
neir equazione (i5), e . si pone dopo la sostituzione nei 
termini del secondo membro i in luogo di cos 9 , ciò che 
riducesi a trascurare i termini moltiplicati per e^sin^^^sin9, 
€^sin^ùksin9 9 si ottiene 

{ I -•- eXA"^ -^.C) -^ eX>4' -*- B*) } cos*9 

— e*{{Ao^Cm,y -h n*} - e^{{An — 5/n)*-4-o'} 

=3 I — jiV-j A { I -*- e*/i -«- e*o* }. 

Si divida quest^ equazione pel coefficiente di cos*9f e si 
sviluppi il denominatore in serie , trascurando i termini 
deir ordine delle potenze e dei prodotti delle quantità a* 
ed e^, e facendo le riduzioni, risulta 

cos^9 = I ^ sin^i A { I - c*(4'-H e- n) ^ e\A^^ J?*- o*) }, 



/ 
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o vero trasportando ed estraendo la radice e fermandosi 

al secondo termine 

(16) sin9 = ± tini A{i- ^£V*-^<^-«*)-i*V-*-^ -o') }• 

Siccome Y analisi che abbiamo seguito non appartiene 
piuttosto al raggio visuale che termina air una o alF altra 
estremità del diametro del Sole^ cosi dei due valori otte- 
nuti per sin 9 nno apparterrà air angolo che la retta r fa 
col primo raggio visuale ^ e T altro a quello che fa col 
secondo* 

Questi due seni essendo eguali e di segno contrariq, 
UBO apparterrà alP angolo ^, e V altro air angolo — 9* La 
nostra analisi ci mostra adunque che se le eccentricità 
sono abbastanza piccole da poter trascurare i termini mol- 
tiplicati per e^sin^'^Asin^^ e*sin*iAsin9 e per le potenze 
ed i prodotti delle quantità é% «% la retta che dalF occliio 
deir osservatore va al centro di 6gura del Sole divide per 
metà il diametro osservato, come generalmente si suppone. 

Il valore di sin 9 trovato non avuto riguardo al ségno 
sarà adunque il seno della metà del diametro osservato. 
Indicando con A' la misura di questo diametro data dal- 
r osservazione , si avrà 

sin^A' = siniA{i^ie\A*'^C*^n^)^ie\A^'é^B^^o% 

* 

Se si riflette che le formole delle funzioni circolari ci danno 

5m^A' — «n^A = 2sin^{A'—A) cosiiA'-*- A), 

e che nel presente caso A' differisce meno di 5" o 6" da A^ 
e che ^A è un arco minore di 16' 3o'\ si vedrà che si 
ha senza error sensibile 

JwfA'--xmlA=^(A'-A)co*^A e tangiA = lA,. 
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onde sostituendo e facendo uto dell* eijuazióne (14) , e 

ponendo 

(17) D' —. rA' 

risulterà 

(18) D^iy = iD{ e\A' -»- C - »*) -•- e*(^A* -t-B'-^ o*) }, 

ed il secondo membro di questa equazione sarà la corre* 
2Ìone da farsi al diametro osservato ridotto alla distanza 
~ media i per ottenere il diametro costante D. 

4. Se in Inogo di supporre eguali i due emisferi separati 
dair equatore solare si Volessero supporre diseguali , è 
evidente che la stessa analisi che abbiamo seguita pet 
ottenere V espressione (16) del seno delF angolo 9 fatto 
dalla retta r col raggio visuale tangente ad un emisfero 
varrà anche per trovare T espressione del seno dell' an« 
golo fatto dalla stessa retta r col raggio visuale tangente 
air altro emisfero, e non si avrà a far altro che cangiare 
nella formola (16) T eccentricità e* corrispondente al primo 
emisfero' neir eccentricità e] appartenente al secondo. Rap- 
presentando cosi con d' il nuovo angolo risultante, si avrà 

Questo valore di sin ^ non essendo più eguale a quello di 
sin 9 della formola (16), la retta che dall'occhio dell' os- 
servatore va al centro delF equatore solare non dividerà 
pia in due parti eguali il diametro osservato del Sole. 

Se si somma questo valore di sin 9' con quello di sin 9y 
si trova 

quindi riflettendo che si ha 

sin9'^sin9' =2 2sinj{9'^9')cos^{9'^9')r 



/ 
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clie ^-4-^ è eguale al diametro osservato, e che si può 
senza error sensìbile sostituire i a cox^ (^«—^), si vedrà 
che, ritenute le deaomìaazioni e riduzioni sopra usate, 
risulta 

D—If — iZ){e'(J'*(r'-n*)-«-i(<?V<)(^**J?'— o*)}. 

In questa equazione la quantità \{,e '^ ^\^ forma una 
sola incognita determinabile nello stesso modo delP unica 
eccentricità' e^ della formola (18). Ciò ci mostra che attesa 
la piccolezza delle eccentricità che rendono insensibili i 
termini dclP ordine delle superiori potenze di e^ ed e^, 
non è possibile colla sola misura dei diametri del Sole di 
segregare i valori delle eccentricità de' due emisferi qua- 
lora fossero diversamente ellittici. 

5. Nelle ritrovate equazioni il luogo deir osservatore e 
la po;sìzione del piano, nella cui direzione si suppone 
misurato il diametro del Sole, sono riferiti alP asse di 
rotazione ed ai due assi delF equatore solare* La situa- 
zione deir asse di rotazione, come pure la posizione delF e- 
quatore solare sono conosciute per le osservazioni delle 
macchie del Sole, ma la direzione dei due assi su questo 
equatore è collegata colla cognizione stessa della £gura 
del Sole, ed è una delle incognite che viene a far parte di 
queste ricerche. Perciò i valori di m, Hy o\ A^ B^ C che 
rappresentano i coseni degli angoli che la retta r fa coi 
suddetti assi , e che il piano (4) fa coi piani coordinad 
condotti per questi assi , non saranno intieramente cono- 
sciuti. Per separare ciò che v' ha di cognito nelle espres- 
sioni dei suddetti coseni da ciò che è ancora sconosciuto 

r 

riferiamo il luogo delP osservatore e la posizione del 
piano (4) a tre piani condotti pel centro del Sole e 
parallelamente alP equatore terrestre ed ai due coluri. 



V 
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IndìcUdmo con I9 v, ^ le coordinate spettanti; a questo. 

nuovo sistema di piani , V asse delle | essendo diipetto al 
panco o^ d'Ariete^ e qurllo delle ^ al polo : la teoria co- 
nosciuta delia trasformazione delle coordinate dà questa 
relazione fra le tre prime e le tre ultime 

(19) y = a.l -f- /?,i; V y.^ 

Sia i V inclinazione , deir equatore solare all' equatore 
terrestre , ^ V ascensione retta del nodo ascendente , e p 
r angolo compreso fra F asse a dell' equatore solare e la 
linea dei nodi; si può vedere alla pagina 220 del seqondo 
tomo della Mécanique anaìytique che si ha 



a. 



cos (p cos ^ — sin p sin ^ cos i 

• sin (fi cos rjf — cos (fi sin ^ cos i 
sin ^ sin i 

cos p sin fp -^ sin p cos tp cos i 

• sin p sin ^ M- cos p cos ^ cos i 

• cos ij/ sin i 

sin p sin i 
cos p sin i 
cosi. 



Le osservazioni delle macchie del Sole danno per i e^ 
i valori seguenti : 

i ^ 25° 40* ^ = 16^ So'. 

U angolo p è variabile a motivo. della rotazione del Sole 
intorno al proprio asse; se sia 9C il valore di p per un 
istante dato , e si suppone , come lo indicano le osserva- 
zioni, che sia uniforme la rotazione del Sole e di giorni 



8o^ 
solari nied):25«aii54^ prendendo per unità 'di tempo questo- 
giorno^ 8i avrà 

(ao) f r=s ^^ ^3^^^^5^ = «-^ i4%39335r r^ K^kty 

e la costante n sarà la sola incognita ch^entrerà nelFespres- 
sione dei coseni m, n, o; J, B^ C. 

- Sopponiamo in fatti che le projeeioni della retta r sui 
nnovi piani coordinati diano le equasiooi 

(ai) {' = (ity V ss fr, ^ ^ = ÒT^ 



.% 



V -^Q = I, 



(f,^ 9^ essendo i coseni degli angoli che la retta r fa 
coi nuovi assi. Se si sostitniscono questi valori di |\ v', ^ 
nelle superiori equazioni (19) « e si confrontano i valori 
di x\ y\ z con quelli dati dalle equazioni' (3), si avrà 

Sia ancora 

(aa) Jlf|-HÌVt;HrOf = 

r equazione del piano (4) riferito ai nuovi piani coordi* 
nati> in modo che Jlf, ^, O rappresentino i coseni degli 
angoli che il medesimo fa coi piani coordinati, e si abbia 

(a3) Jlp^tr^O^ = I- 

Le equazioni (19) daranno queste formolo invertite , Mé^ 
tànique analytique, tomo secondo, pagina a 16, 

V = ^* -*" /^.y -^ /?.« 
4 ~ fx-4-Y.yt- y.«. 



Sottitaendo qaesti valori nella precedente equazione 
del pianò e paragonando la risultante coir equazione (4)4 
colla quale dev' essere identica , si arra 

Se ora si riflette che si ha ^ foriQola (5) ^ 

r equazione (i8) dopo la penfìutascipoe delle coordinate 
pr€cedep temente eseguita diverrà 

6. L« quantità. ^> i^i o; M^ N^ O possono facilmente 
ideterminarsi coi dati di ciascuna osservazione. In fatti, 
come abbiamo già avvertito, )e quantità (Ay v^ o rappre- 
sentano i coseni degli angoli che la retta r fa coi tre 
assi ^,t7, ^ condotti pel centro del Sole, il primo parala 
lelamente alla linea degli equinozj , il secondo nel piano 
deir equatore e perpendicolare al primo , ed il terzo pa- 
rallelo air asse di rotazione della Terra. Se si chiama D 
la declinazione del Sole, ed 4 la sua ascensione retta, é 
evidente che — D sarà l'angolo che la retta r fa col piano 
delle Iv , e ^ -^ A V angolo che la projezione di questa 
retta sullo stesso piano & coir asse delle |, e si avrà 

^ = — cos D cos J ," j> = — . cos D sin Ay © = — sin D. 

In questa formola D ed A devono rappresentare la 
declinazione e Y ascension retta del Sole visto dal luogo 
Jpp. Mff. i8ao. 9 
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deir osservatore , e perciò afiPetti dalla corrispondente pa- 
rallasse ; ma se si riflette che questi valori vanno nelFe- 
quazìone (24) ad essei^e moltiplicati pei quadrati delle 
piccole eccentricità ^ ed £^, si convincerà che si potranno 
prendere ^ senza error sensibile , per i7 ed il la declina- 
zione e ascension retta vera. 

Riguardo alle quantità Jlf, N y O che rappresentano i 
coseni degli angoli che il piano (22) fa coi piani coordi- 
nati v^y 1^, |t;, bisogna sapere in qual piano è stata presa 
la misura del diametro del Sole. Nella pratica delle osser- 
vazioni astronomiche si misurano per lo più il diametro 
verticale ed orizzontale del disco solare. Nel primo caso 
adunque il piano rappresentato dall'equazione (22)^ che 
• già passa pel centro del Sole, dovrà anche passare per 
la verticale del luogo > e nel secondo caso il piano (22) 
sarà perpendicolare a quest'ultimo, e passerà pel luogo 
deir osservatore. 

Per determinare i valori di M , JV, O per \ una o per 
r altra delle due accennate posizioni del piano (22), rap- 
presentiamo con l la latitudine terrestre del sito delP os- 
servatore ^ e con Tascensione retta del medio cielo, fa- 
cendo per brevità 

^ = coslcosOy if = cosi sin 0, 0' == sinl^ 
donde risulta 

'A 'ft t% 

le equazioni della verticale del luogo dell' osservatore 
corrispondente alle coordinate ^\ v\ i* saranno espresse da 

1 
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Perchè il piano (2a) paasi per qqesta retta converrà 

che la sua equazione sia soddisfatta dai valori delie coor- 
dinate I, t; , ^ tratti da queste equazioni. Facendo le so- 
stituzioni , si vedrà che l** equazione (22) non può essere 
soddisfatta indipendentemente dal valore di ^ se non è 

[kM-^vN^o'O = o 

Queste due equazioni e quella segnata (28) ponendo per 
brevità 

danno 
(25) M= — ^__, iV = - il-^-il^ 0=^^^ 

che saranno le espressioni dei valori di M^ N^ O corrispon- 
denti al caso in cui il diametro misurato sia il verticale» 
Allorché il piano (22) produrrà colla sua intersezione 
sul disco del Sole il diametro orizzontale, esso sarà per- 
pendicolare al piano considerato nel caso precedente. Cosi, 
se si distinguono con 'ft, V, 'o i valori di M^ N^ O de^ 
terminati dalle formolo (25) , per la perpendicolarità di 

questi due piani si avrà 

1' 

Ma di più il piano (22) deve passare pel luogo deir os- 
servatore o sia pel punto ^V^'; sostituendo quindi nelF e- 
quazione (22) i valori (21) di queste coordinate, la mede- 
sima dovrà essere verificata e darà 

(iM-^vN ^ qO s= o. 



s 

1 



n 
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Da queste equazioni e da quella tegliata (a3) topponendo 

<?» = I _ (>^ H- W -H 'bo)\ 
si dedurrà 

le qoali forinole •omininìstreraimo i valori dei coseni M, 
N^ O degli angoli che il piano (aa) fa coi piani coordi- 
nati allorché si avrà misurato il diametro orizsontale* 

7. Il tempo in cai più comonemente si misurano i dia«> 
metri del Sole è quello del suo passaggio al meridiano. 
In questo istante si lia $ =s A, ed è facile il vedere che 
le formolo (26) e (26) sopra trovate pei valori di Af^ N^ 
danno pel caso del diametro verticale 

-Sfss — sinA ^ N = co$A ^ Oaco, 

e pel caso del diametro orizzontale . 

Jlf se '^dnDcosA , ZV= ^^sitèDsinA s O = cosD. 

Se si pone per brevità 

p ter éos i cos D H- sin i sin t) sin{A -— ìp) 
p, = — cos i sin D -4- sin i cos D sin{A — ^ ) 

p^ ars sin i COS{A — ^) 

q e=s sin i COS D — cos i sin Dsin{A ^-ij/) 
9g = — sin i sinD — cos i cos D sin{A — ^ ) 
5^ s= — cos i cos{A — ^) 

j tsb sin D cós{A ^^ fp) 
Jg = cosDcós[A — ^) 
s^ s=s »^ sin{A'^ ij/). 



/ 
La fomóla (24) darà pel caso del diattietiro verticale 

€» 
-H — - jD 1 1 — {s^sinp -^• qjcos(py^ {sjinp'4^ 9t^^p)% 

e pel caso del diametro orizeontale 

-♦- — D { I — (* ji/i^ -♦- 5 cospY-^ {isjinp -H 5,co*^*}. 

Si paò osservare the fra le qaàaiità p^ p^ ecc.« 99 9g ecc., 
^> j^ ecc. esistono le equazioni 

?* -4- 9t ^ 9* =3 I jpf -H/?.J. -*.p,^. = o 

5* -H Jj ^ ^I ne 1 5^ H- 5^, ^ g.^. = O. 

I 

Quindi sviluppando nelle equazioni precedenti i quadrati , 
sostituendo per (fi il suo valore (20), riducendo e ponendo 

— tangh — = tanghi ^ 



^ - «y. 



si troverà pel diametro verticale 






(37) D—D=—Dp^-¥' —D{i ^pyin\H -^kt-^h), 
e pel diametro orìzzonule 

Le quantità /?, p^, h, A. saranno tutte determinabili per 
le Cìlrcostanze di ciascuna osservazione; la quantità D ^ 
formola (17), si avrà in parte dall' osservazione che darà 
il valore di A\ ed in parte dalle ^tavole solari che daranno 
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il valore di r, qaiodi non rimarranno altre incognite .che 
le quattro quantità D^e^e^x^e. bisognerà per lo meno 
conoscere quattro diametri del Sole per poterle deter^ 
minare. 

, Se 8Ì suppóne che il Sole sia uno sferoide ellittico di 
rivoluzione intorno all'asse di rotazione « si dovrà porre 
£^ =iap e ; in tal caso sparirà dalle premesse formole anche 
l'angolo incognito «^ e si avrà soltanto 

(3o) D^iy c=zL,Df\, 

e basterà la cognizione di due soli diametri del Sole 
per determinare il diametro costante De T eccentricità tf» 

L' accordo che si potesse ottenere fra le variazioni del 
diametro del Sole osservato e quelle calcolate in questo 
ultimo caso renderebbe assai più probabile T ipotesi di 
un" ellitticità del Sole che non sarebbe se facesse di bi- 
sogno di ricorrere al caso precedente, perché, trattandosi 
di spiegare delle variazioni di pochi secondi d^arco, le 
formole (27), ("28) che contengono quattro costanti da de- 
terminarsi , potrebbero rappresentarle indipendentemente 
dalla loro propria natura e quindi indipendentemente dalla 
verità deir ipotesi. 

8. Perchè si possa riconoscere V andamento delle varia- 
zioni dei diametri verticale ed orizzontale del Sole dato 
dalle precedenti formole, ho Calcolato pel giorno 16 di 
ciascun mese dell' anno i valori delle quantità /^% p\^ 
I — />*, I— pi, A, A., che risultarono quali sono rappre- 
sentati nella seguente tavola : 



> 
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TAVOLA I. 



l 














Mesi. 


p' 


• 


i-p 


^-/>: 


h 

•é 


K 


Gennajo • • • 


0,99 


0,00 


0,01 


1,00 


laS" 


i7a° 

• 


Febbrajo . . 


0,91 


0,07 


0,09 


0,93 


118 


144 


Marzo .... 


o,8a 


0,16 


0,18 


0,84 


94 


114 


Apfile . • • . 


0,81 


0,18 


0,19 


0,82 


67 


80 


Maggio . . . 


0,88 


0,12 


0,12 


0,88 


4a 


49 


Giugno • • • 


0,97 


o,o3 


o,c3 


0,97 


ai 


ao 


Luglio. . • • 


0,99 


0,00 


0,01 


liOO. 


118 


»74 


Agosto. . • • 


0,9» 


0,06 


o>o8 


0,94 


lao 


H7 


Settembre. • 


0,83 


0,16 


0,17 


0,84 


96 


i{6 


Ottobre • . . 


0,81 


0,19 


0,19 


0,81 


70 


84 


Novembre. • 


0,88 


0^12 


0,12 


0,88 


43 


5o 


Dicembre . • 


o>97 


o,ò3 


o,o3 


0.97 


25 


ai 

-, 



9. Volendo fare nn^ applicazione di questa teorica, riferi- 
sco nella tavola II le misure dei diametri del Sole date dal 
signor Cesarie nel precedente volume di queste Effemeridi 
e ridotte alla distanza media. 

TAVOLA IL 



Mesi. 


Diametri. 


Mesi. 


Diametri. 

- 


Gennajo 

Febbrajo 

Marzo 

Aprile 

Magfi;io 

Giugno 


I9^4i3 
1923,1 
1924,2 
1923,4 

i9^4>4 
1924,6 


Lufflio. . . • r - - 


* 

M 
1925,0 

i9M^5 
1923,6 
1923,9 . 
1923,7 
1923,9 


"&■**'• • • • «^ 
AoroStO . • • ( 




Settembre • . 
Ottobre. . • * 


» • • 


Novembre . , 
Dicembre» . «. 


» • . 
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Per determinare colla formola (ag) il valore del raggio 

costante deir equatore D e del prodotto — D ho scelte le 

osservazioni di genna)o ^ aprile , luglio e ottobre come 
quelle che essendo più verso i limiti delle massime e 
minime differenze sono atte a dare dei risultati più precisi. 
Coi dati di queste osservazioni e coi valori di p^ della 
tavola I la formola (29) dà le seguenti equazioni : 

1924.3 » i) — 0^9-^Z) 

e* 

1923.4 = /? — 0,81 — 2) 

1925,0 =± D — 0,99 — D 

Jm 

1023,0 =s D — 0,80 — D. 

2 

Da queste equazioni col metodo de' minimi quadrati 
risulta 

D = i9i9'',4 Y^ = - ^"'^ 



La massima dififerenza fra i diametri calcolati con questi 

valori di 27 ed — Z? ed i diametri osservati arriva ap- 

2 * 

pena a. o",4. 

IO. Il signor Littrow prendendo il medio fra 2026 dia** 
metri verticali del Sole e fra 2034 diametri orizzontali 
osservati dal signor Maskelyne, h« otccAuto C^) 

« * • 

il diametro verticale. . . . r = .i925,8;i 
, ed il diametro orizzontale O == i92i.)CO. 



^— *»^ 



(*) Honatliche Gorrespondcns* Tom. XXI, pag. 481. 
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Questi due diametri colle nostre denominazioni siaranno 

prossimamente espressi da 

e da queste equazioni si ricava 

e* 

: D = 1920,51 — D = — 5",86, 

il qual risultato è analogo al precedente. 

II. Il rapporto fra la differenza dei due assi alleasse 
deir equatore è espresso prossimamente , come risulta 
dair equazione (i3) , da 



Quindi essendo 



e* 





«• 




a— e 








1 


« 


£= 




• 








2 




a 








'*D 






^B 








2 






-5,4 






I 


D 




IC 


>IQ,4 
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il Sole 9 secondo le osservazioni del signor Cesaris , sarà 
elevato ai poli di ^^ del suo raggio equatoriale. 

Le osservazioni del signor Maskelyne danno nello stesso 
modo nn allungamento ai poli di ó-o* 

13. Da alcune misure dei diametri verticale ed oriz- 
zontale prese dal signor Carlini nel mese di marzo del 
1818 risulta il diametro orizzontale maggiore di 3'\6 del 
verticale. Pel mese di marzo si ha p^ = o,8a, i>I == 0,16, 
e quindi 



a 

e 



O— r=3",6= —D( 0,82 — 0,16). 

2 



Àff. Iff. i,8oa, * IO 
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Di qui 81 rìcaTà 



e* 



— D = 5",S, 



e* 



ed a questo valore di —D corrisponde ano schiacciamento 
ai poli circa ^7- 9 risaltato opposto ai dae precedenti. Al- 
tre osservazioni indicano pare ana compressione del Sole 
ai poli* 



IH 



OSSERVAZIONI ASTRONOMICHE 



FATTE A PRACA. 



\fv%siB osservazioni ci sono state comanicate dal chia- 
jissìroo astronomo Hallaschka delle Scuole Pie. Esse sono 
istituite nella sua specola privata, la cui longitudine dalFIso-* 
la del Ferro è di Sa"" 5' 36';5, e la ladtudine di So'' 5' xa'^B. 

Avno i8x7« 

Occultazioni di SteUe sotto la Luna che non trovansi notate 

in alcuna Effemeride. 

' Grand. 8.^ giorno ao maggio 9^ o' Sy^'^Ss tempo vero a Praga. 

7. 8 20 giugno' IO 59 7 ,0 

8.9 Ao luglio 10 9 17 «47 

'6.7 aa 10 a8 5i ,18 

8. 9 19 agosto 8 37 7 ,o3 

Eclissi dei Satelliti di Giove» 

Tem. V. a Praga. 
Im. I Sat 18 magg. i^SS' 47'V87M fasce ben dbtinte^ buona oaier. 
Em. I 3 giugno a aS 43 996 idem^ emers. progressiva* 

II i3 giug. o a 44 »68 idem^ ottima osecrvaziona 

III ^6 giug. M> iS 40 ,7oS identf «mers. istantanea. 
I J9 loglio o 36 39 93oM idem^ idem, 

1 ao luglio 9 8 Sa 97ÌB fasce mediocremente distinte. 

Ili 29 luglio IO IO S^ »3a ' idem. 

I a8 agosto 7 46 S6 «06 fasce ben distinte. 

Im. Ili IO sett. 7 5i 40 ^ fasce appena visibili. 



■N 
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Ahko 1818. 
Occultazioni di Stelle. 

immers. emers. 

an^ aSgenn ii**5i' 5a",o38 lem. v. a Praga. 

A V iSfebb. y^^ia' V'^M 8 35 16 ,ai 

39 V i3 73554,00 84847,14 

V anon. 7."* gr. i3 7 37 57 ,00 

V anon. 6.**gr. 14 8 55 3 1 ,87 

X V >4 IO 14 3i ,63 

76 G 17 IO xa 5a ,09 

V anon. 6/* gr. io marz. 6 54 56 ,01 

V anon. 7."" gr. 14 9 a3 34 ,73 

V anon. 7."* gr. 14 io i3 59 ,ai 

V anon. 7.** gr. 14 10 18 la ,ai 

V anon. 6.** gr. 14 " 9 49 »74 

V anon, 7.""gr. 14 11 18 16 ,5a 

V anon. 6}^ gr. 7n]agg. 8 3a 18 ,3o 

V anon. 8,'^ gr. 9 a5 la ,10 
SI anon. 8.^* gr. 7 gìngno 9 46 38 ,9 
Si anon. 6.** gr. 7 10 ai 41 ,9 
Si anon. 7."** gr. 8 io 58 a3 ,7 
U]2anon. 7.™*gr. 8 loglio 9 29 10 ,3 
% anon. 7.™* gr. i5 9 41 54 ,6 
873 M Il sett. 9 5 9 ,4 

Eclissi dei Satelliti di Giove. 

Em. Ili ai aprile x''57' ii%aM fasce distinte, emers. istantanea. 

Imm. I a 49 5x ,7 idenij immersione progressiva. 

Imm. II i3 giag. 11 7 5a ,5s ùiem, buona osservazione. 

Imm. I 14 II a8 29 ,9 fasce mediocremente distinte. 

Em. I 3o II 59 a6 ,8 idem, 

£m. II 8 loglio IO 47 37 ,1 fasce dist., cielo tranq., buona osa. 

I)m. II 16 I ai 34 ,6m fasce mediocri, bnona osservai 

Em. Ili X 5o 3i ,6 osservazione mediocre. 

Em. ly 3x IO 5o 27 ,98 fasce distinte, buona osservai. 

Em. I 8 agosto IO 27 39 ,1 idem, aria tranquilla, buona osserv. 

Em. II 9 IO 46 5o ,3 idem. 



Osservazione dell* eclisse^parzUde di Luna 
del dì 2t aprile. 
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Princ. deirecl. 0^10' 56 Vm. Fine a^3a'46",a tempo vero a Praga. 



immertione 
Loogomontano o aS ^4 ,a 

Ticone o a5 So «a 

Gastendo. • . . o 89 18 ,8 

Snellio o 5i 16 ,7 

Fracastoro . • • o Sa 46 >7 

Ipparco I S 3o 97 

Langreno. ... i 17 36 ,7 



emersione 



. I 53 37 ,a 



. a 24 S9 9» 

• I x8 3i ,a 
. a 18 3i ,a 



Osservazione delf eclisse di Sole del dì 5 maggio. 

Fine 8^ 56' bcf'9^6 osservato con nn cannocchiale di Fraunhofer^ 
deir ingrandimento di i3o. n principio no/i fa visibile a cagion 
delle nuvole. 



^»»^»* ^ J»»WH^^»»^%»^<*^ ^ 



SULLA PICCOLA COMETA 



OSSERVATA. 



NELLA COSTELLAZIÓNE DEL LEONE 



QUEST^ ANKO 1819. 



P, 



oco prima che apparisse la bella cometa del cor* 
rence anno , della quale daremo nel prossimo volume tntte 
le osservazioni , fu scoperta a Marsiglia dalF instancabile 
ricercatore di comete ^ il signor Pons , questa più piccola, 
cbe noi pure sulle indicazioni graziosamente comanicateci 
dal chiarissimo signor barone di Zach abbiamo potata ri* 
conoscere ed osservare per alcuni giorni. La nostra prima 
osservazione è del di 14 luglio ; la cometa era già molto 
bassa e non poteva vedersi che nel crepuscolo; ed avvi- 
cinandosi essa continuamente air equatore ed alla con- 
giunzione col Sole, non ci fu possibile seguirla oltre il 
19 dello stesso mese. 

Diamo qui riunite le nostre osservazioni originali, fatte 
al settore equatoriale di cinque piedi. I passaggi e le de- 
clinazioni si sono potati determinare col me^zo de^ fili 
del micrometro , senza servirsi delle barre , delle quali 
sogliamo far uso ne ir osservazione di quegli astri che non 
soffrono il lume. 



V 
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l8lQ 
lagUo. 




Pavaaggio ai 
L 


\ cinque fili in tempo dell* orologio. 

n. ra. IV. V. 


Dittanza 
dal Polo 

•uUo 
stromento 


■s 


Cometa. 
Leo. 170 P. 
d Leone. 
Cometa. 
B Leone. 


" ' "e 

18 

17 46,0 
17 14 40,0 


IO a8,7 
3 4o,a 
6 35,or 
i 0,0 

!i5 5,0 


IO 54,0 
4 5,3 

7 OtO 
I 34,0 

i5 3o,o 


II ai,o 
4 3i,a 
7 a6ta 
a a,o 

i5 57,0 


1 ¥ 

II 44,0 

4 55,0 

7 5©,o 

a a5,o 

16 ao,o 


1 II 
73 3^ 58 

73 3o 

73 17 37 

74 4^0 
73 34 20 


ir 

i8 


Cometa. 
# Leone. 
Cometa. 
A Leone. 


16 44 34,0 
16 57 45,3 
16 49 44,5 

17 a 45,a 


44 58,0 

58 10,1 

5o 7,5 

3 10,1 


45 aa,o 

58 354; 

5o 3i,3 

3 35,1 


45 49,0 
59 i,a 
5o 58^ 

4 ^2» 


46 la,o 
59 a 5,0 
5i ai,7 

'4 a4.9 


75 4 
73 35 
75 3o 3o 
73 37 5 


19 


Cometa. 
73 N.Leo. 


16 5o a,5 
17 


5o a5,7 
5 4,0 


5o 5i,o 
5 a9,o 


5i 16,7 
5 55,jfc 


5i 41,0 
6 i8,a 


75 56 12 

75 39 55 





Tempo 




Differenza d'asc. retta 


Differenza 

di 
j 1 • 


Differenza 


1819 


Tempo 


fra la Cometa 


di 


■ 


deU' 




e le Stelle 


rifrazione 


Ing. 


r 

orologio. 


medio. 




■ 


decUnaz. 
apparente 


in in 








m tempo. 


m arco. 




asc.r. decli. 


»4 


17 10 54,3 


9 45 


-53 10,98 


$ M 

-i3 17 44,7 


-0" 6' 5^ 


- a,o 


- a,3 




17 IO 54,3 


9 45 


56 5,86 


14 i a7,o 
3 28 46,5 


19 21 


- 6,5 


- 7«a 


i5 


17 I 35,1 


9 3i 47 


i3 55,10 


3o 


-7.5 


-8,a 


'Z 


IO 45 a3,a 


9 7 44 


i3 ia,3o 


3 18 4,5 


I a5 4 


-i4»i 


-i5»8 


l'« 


16 5o 3a,5 


9 8 56 


i3 a,68 


3 i5 40*2 


I 53 25 


-23,0 


_a5^ 


L 


16 5o 5 1,8 


9 5 ao 


14 37,8a 


3 39 27,3 


16 17 


- 4,0 


- 4.3 



Le posizioni apparenti delle stelle di paragone risultano 
pei rispettivi giorni d^ osservazione , secondo il Catalogo 
di Ptazsfii ^ come segae : 



N 
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* Asc» retta 

170 Piazzi Leone 175° 5 1' 42^7 

95 o Leone 176 35 36 ^9 

70 Leone 166 11 4 ^9 

73 N Leone 166 35 55 ,7 



Decìinaz. 

i6^26'48'\7B. 

16 39 17 ,0. 

• 16 a5 5 ,3. 

14 17 39 ,8* 



Sn questi dati ho calcolate le ascensioni rette e le de- 
clinazioni della Gemeta, alle quali ho unite quelle osser- 
vate dagli Astronomi di Marsiglia , e riferite nella nuova 
Corrispondenza astronomica del snllodato barone di Zach 
( sesto fascicolo pag. 618 ), omesse soltanto le osservazioni , 
date come dubbie dei giorni 14, 32, 24,26 e 28 di giu- 
gno. Le longitndmi e latitudini apparenti sono calcolate 
coir obbliqnità dell' ecclittica 23"" 27' 55\6. 



1819. 



Tempo 
medio 

a Milano. 



Aie. retta. 



Declinai. 



Longitadine. 



Latitudine. 



riugno 1 3 
ai 



2l3 



// 



II a8 27 
IO 17 i3 
IO ai a6 
IO 5 i5 



i5a II 3b 
i53 20 II 
1S4 3o 3o 
i55 17 48 



Ilo 46 46 
10 So 44 
«^ 10 a3 Si' 



«9 



Luglio 14 
iS 

18 
»9 



9 S8 a8 



9 4S o 

9 3i 47 

9 7 44 
9 8 S6 

9 5 ao 



1S6 S 


18 


i56 Si 


48 


157 37 


18 


1S8 22 


la 



i6a 33 89,2 
i6a 42 10,9 
i6a Sa 46,3 
i6a 55 1,7 
i6a 56 a4,4 



O I w 

aS aa 54 b 
a4 46 18 
a4 4 54 
a3 36 48 



a3 7 6 
aa 36 6 
aa 5 48 
ao 36 36 



16 19 49,6 
i5 54 57,1 
14 S9 49,5 
14 3i 14,9 
14 I i8,S 



35,0 



45'' 6 

46 19 36,8 

47 36 i3,5 

48 a7 35,1 



49 ao 45,7 

50 i3 iS,o 
Si 5 3o,4 
Si S7 43,0 



S7 41 .aa,S 

57 48 ai^ 

58 a9 ia,a 
58 4a 16,0 
58 55 3,3 



i3 I 
la 49 
la 34 
la a3 



a9,aB| 

57,5 
55,a 

3a,a 



la x3 
la o 
II 46 
II 3i 



a3,9 
38,a 
39,5 

^7A 



8 14 

7 H 

7 7 
6 4a 

6 i5 



48,a 
Si,5 
5a,o 
18,6 
10,0 



J 



< Per determinare T orbita parabolica della Conieta, ho 
scelto le osservazioni dei giorni i3 e 29 giugno e i5 lu- 
glio^ che con un calcolo approssimato delle distanze ho 
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corrette dall' effetto della parallasse e dell' aberrazione ; ho 
inoltre ridotta V osservazione media air istante di io'' 3o' 7 \ 
onde avere eguali gV intervalli di tempo. Con queste ri- 
duzioni mi è risultato* 



1819. 

• 


Tempo 

medio 

a Milano. 


Giorni 
deiranno. 


In 1( 
parai. 


>ngitu 

aberr. 


dine 
nut. 


Longitudine 

vera 
della Cometa 


Giug. iS 

29 

Lag. i5 


^ » li 
(i 28 27 

IO 3o 7 
9 3i 47 


164,47808 
180,43758 
196,39708 


n 

^6,7 


-H7,a 
-4-6,3 
-K4,6 


-f^5"5 
-^4,1 


/ 1/ 
145 6 5i,7 

iSi 58 33,3 

1S7 58 37,1 



K 



In latitad. 



parali. 



aberr. 



Latitudine 

vera 

dellaCometa 



Longitudine 
del ©. 



Log. dist. 
della $ 
dal ©. 




I» 
9,2 

11,1 

16,1 



1.2 



—1,7 

-3,4 



i3 I 37,2 

II 3i 26,8 

7 55 4,2 



82 o 29^0 

97 14 6,4 
112 26 5o,9 



0,006870 
0,007225 

0,007057 



Col metodo del signor Olbers ( Vp F Appendice alle Effe^^ 
meridi di Milano^ anno iS ig ^ pag. 27 ) ho dedotto da 
queste tre osservazioni il logaritmo del rapporto delle di- 
stante scorciate dalla Terra p\ p"' nelle due osservazioni 
estreme, IM,:= 9,7678925, e quindi ,i quadrati dei due 
raggi vettori e della corda espressi per meziso di p' 
./*. =3* 1^032142 — 0,919104 /o' -*- i,o53527 p' 
r"* = i,o33o33 — 0,834476 p' -*- 0,350029 p 
A* = 0,284651 -+-0,246328 /»' H- 0,223328 p' 
Jpp. Eff. 1820. IX 



j* 



#s 



J^ 



9« 
Ho poi formata Y eqaaasione 

= f = 31,91900, 



dalla quale > essendo log^g e= S^aSSSSao , si ricava /li' 
poco diverso da 0991. 

Ma prima d^andar più oltre é da avvertirsi che il valore 
di M che abbiamo usato nel calcolo non è che approssi- 
mato, esaeado dedotto dall'ipotesi che la corda k sia ta- 
gliata dal raggio vettore r' in parti proporzionali al tem- 
po; la qual supposizione può nel caso nostro allontanarsi 
molto dal vero 9 perchè le osservazioni abbracciano T in- 
tervallo di quasi Sa giorni. 

Il signor Olbers insegna come si può ottenere un più 
esatto valore di M tosto che si conoscono gli elementi 
approssimati della cometa. Egli cerca col anezzo di essi 
le anomalie della cometa (p\ (fl\ (fi'* corrispondenti ai tre 
tempi delle osservazioni 9 e con esse calcola la quantità 

P = r . !\,, — ^rr IT ; colle . tavole del Sole forma 

- rsin{<p — (p ) t 

del pan la quantica q = ^^^^e^,©) " T ' ^ ^^^^^^^ 

(t* h \ 

t " Mp) 

dove h = {q-'P)RsM&'-&)tanr 

tan fi^'sin^®" — a") — tan fi"sin{®' — a" ) 

JH^ R" le dae distanze della Terra dal Sole , a^ a"' le due 
longitudini e P'^ ^" le due latitudini della cometa nelle 
osservazioni estreme* 



^9 
Si può per altro risparmiare tatto il calcolo de* primi 

elementi, cercando il valore di —7—: — ^, ^-— • coi soli 

rsyi{(p — ^ ) 

dati dei dae raggi vettori r\ f e del tempo trascorso t. 
Per ottener ciò si chiamino x\ y" le coordinate del se- 
condo laogo riferite air asse ed al fQOCo\ x"^ y'"^ qnelle del 

ti ni ut n \ 

terzo, sarà r'' sin{(p' — <jf' ) = lX«ZfJL . Ora dalle 

formole date alla pag. 33 , tomo li della Meccanica ana- 
litica di Lagrange, si ha, essendo t" T intervallo di tempo ' y^ 
fra la seconda e la terza osservazione , . 

' di ^ M 

e quindi 



dove 









Fatto semplicemente t* negativo , nel caso degV inter« 
valli eguali di tempo , e cambiando i segni sarà 

r-«'-^Ì^--^^f^^ecc. 

_ r"'sin(<6'' — aJ") • • /? rf«f"* ,, 

Danqae p =s , . ;v, — ^ = -2- -— - t'» h- ecc. . 

_ « 

Per eliminare F incognita i'' si osservi che essendo 
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Cambiaado r ed r" in X ed /f" «i avrebbe una formola 
analoga alla precedente per calcolare la piccola quantità 
g ; ma sarà sempre meglio dednrla dai valori delle lon- 
gitudini date dalle tavole solari, poiché in tal modo si 
tiene conto anche deir effetto delle perturbazioni del moto 
della Terra. 

La correzione p è una quantità deir ordine di r', e. la 
formola la dà esatta fino a t^ inclusivamente ; ciò nulla 
ostante, allorché i raggi vettori r\ r" sono molto diversi 
fra loro, la quantità r"^, a motivo del suo alto esponen- 

— ;• I ; onde sarà 

necessario in questa sostituzione tener conto d'una dimen- 
sione di più. Osservando che = r 






.. rf*-r 



2 dii 



e polendo in. luogo di -^^ il suo valore nella .para- 



boia H — 2 ^ si ha 
r 



IQl 



— ^— = »• * 77 « » 

Nop è difficile r estendere qaette foramele al caso degli 
intervalli diseguali , ma esse diverranno alquanto più lun- 
ghe ed assai meno esatte. 

Ritornando dopo questa digressione alla nostra coii|et# ^ 
col valor prossimo fi =3 0,91 ho trovato 

r'* = 1,06818 , r'"* = o,5635a, . 

e quindi 

Z-775 = <>i3i986 ^ Ip 'SSL 7,99698 ^ p z=i 0,0099307', 

H^^P) = 9i9956656. 

D'altra parte si ha 5= ^ ,. __ - i «-0,0004970, 

/ 

onde risulta lif ^s=s 9,7700730. : ? 

Con questo valore di ItT si ha rifacendo il calcolo 

. '/ ... - *• 

r" = 1,032143 — 0,919104^'-»- 'i,o535a7/>'* 
/"*= i,o33o33 — 0,888676 /»'-•- o,35356i/>" 
k* = 0,284651 -1-0,243 58 a />'-f-o,a 20860 />"* 

e di qui si ricava eòii esattezza maggiore il valor di 
p' = 0,90980, da cui derivano i seguenti elementi paira- 
bolici della cometa. 
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Passaggio al perielio 1819 giorao 201^6996 

ossia 20 loglio ló** 47' aS" t. m. a Milano 

Longitpdine del perielio 272^ 34' 56" 

LoDgttadine Ael '^odo • 109 56,47 

Inclinazione 11 53 i3 

Logarirmo distanza perielia. • • 937076. 

« 

Calcolando sugli elementi trovati la longitudine e la lati- 
tudine pel tempo deir osservazione intermedia, si trova 

• ' ^ . 

a" = i5i» ap' 11% §1' « 11° %i àa" 
mentre le osservate sono 

a" = iSi 58 33 , /?' = ii 3i a?. 

La differenza è assai considerabile , ma ci siamo .assi*^ 
curati ch^ essa non proviene in alcun modo dal calcolo. 
È noto che col metodo di (Hbers , allorché i sei dati del- 
r osservazione non sono tali da adattarsi ad un^ orbita 
parabolica , si giunge a rappresentare le due osservazioni 
estreme, e della media si rappresenta unicamente Fan- 

fijolo h determinato dalla formola tanh = sr» — > 

^ tan p 

di cui si fa uso nella determinazione di M. Ora dall'osserva- 
zione risulta b*' = 14^ i' 11 ",8 , e dagli elementi si avrebbe 
6" s= 14^ i' I2",5 ove la differenza è affatto trascurabile. 
Le altre posizioni della cometa che abbiamo paragonate 
cogli elementi danno anch^ esse errori notabili che con 
varj tentativi non sooo riuscito a fare scomparire. Credo 
perciò conveniente di attendere che sièno pubblicate le 
osservazioni di questa cometa che forse saranno state 
fatte in altri Osservatorj. 
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OSSERVAZIONI METEOROLOGICHE 

FATTE ALLA SPECOLA DI MILANO 

NELL* kUnXO 1817 
DA 

G. ANGELO CESARIS. 



N, 



ELLA continuazione della pubblicazione delle osser- 
vazioni meteorologiche tre cose importa dì avvertire. 

La prima che verso la fine deiranno 1816 fu rinnovato 
il vaso per raccogliere la pioggia ; al quale fu data la. 
figura di un grande imbuto ^ affinchè la pioggia medeaima 
colasse tutta e più 'prontamente nel recipiente sottoposto» 
Il diametro deir area circolare che termina il vaso è di 70 
centimetri , eguali a linee parigine 3 10,3071 ; e quindi 
1" area risulta di linee quadrate 75626,4* 

Una pinta d' acqua a gradi -f- io di Réaumur pesa once 
metriche 9,98418, e contiene linee cubiche 87112,655; 
quindi il peso di linee cubiche 75626,4 dev' essere once 
8,6677. 

Una bottiglia a collo stretto ^ che serve di misura^ riem- 
pita fino al segno compreso tra due punti seguati nel 
collo contiene precisamente il peso di once 8,6677 di 
acqua. Quindi ad ogni bottiglia corrisponde V altezza di 



\ 



io4 
^tià linea di pioggia the cade nel vaso. Le fràziom della? 
bottiglia si misurano con un cilindro^ che contiene due 
decimi della medesima; ed il cilindro essendo nella sua 
lunghezza diviso in aoo parti, ogni particella corrisponde 
a 0,001 di lineai ^ . , , . ... 

La seconda avvertenza è relativa al termometro. 

Il nostro termometro di osservazione già da cinquanta 
anni e più è sempre il medesimo , e sempre collocato nel 
medesimo luogo esposto a tramontana : quindi con esso 
si ottengono le osservazioni di confronto le più sicure. 
Ma per ripararlo dai raggi del Sole non tanto diretti 
quanto riflessi , essendo esso difeso da una specie di 
griglia y la quale lo ripara poi anche dai vénti che agir 
scono ad accrescere o sminuire la temperatura, si trova 
che i gradi del freddo risultano maggiori in un altr^ ter- 
mometro esposto air aria; libeHsstmà. Questa differenza 
però si scorge principalmente quando il termometro è/ 
verso lo zero o più* sotto; e la quantità della; differenza 
d di nn grado poc^- più poco meno» 

•La terza è relativa ad un cambiamento fatta nel cortile 
in cui sta esposto il termometro. Le muraglie del cortile 
medesimo che prima erano rasiiche, neir anno 1818 fnrono 
imbiancate.^ Ognune^' sa quanto maggior numero di raggi 
si riflettano da una superficie piana e bianca, che- da 
Uìi* altra eguale scabra ed oscura. Quindi sebbene non 
potesse rendersi senpsibile in ciascuna osservazione isolata 
r effetto prodotto nel termometro per tale oambiam-ento', 
potrebbe però Y effetto medesimo risultare nel computare 
il grado medio del ca{oTe,che si desume dalla somma di 
tutte tie usservazioni pinose iasteme». 
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